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Forord .

2020 blev det varmaste aret nagonsin i Sverige och det nést varmaste globalt.
Varldens totala koldioxidutslapp ar 42 000 000 000 ton per ar. Andelen koldioxid
iluften 6kar varje dag och jordens uppvarmning fortsétter sa lange inte mang-
derna minskar. Vi anvinder mer och mer fossila branslen i virlden men positivt
nog mindre i Sverige. Siffrorna dr &nda dystra, det ar fa saker som roér miljo som
ar positiva. Gladjande nog 6kar bade vart medvetande och vart agerande,
Greta-effekten kvarstar och de yngre generationerna stiller hogre och hogre
krav pa foretag. Det finns numera en storre sjalvklarhet i sopsortering, att kdra
elbil och att dta vegansk mat i alla generationer. Utvecklingen gar trots allt framat
och svenska foretag arbetar med hallbarhetsfragor i allt hogre utstrackning.

2020 meddelade Microsoft att man ar 2030 ska vara koldioxidnegativt och ar
2050 kompensera for all koldioxid som foretaget direkt eller indirekt genom
elférbrukning slappt ut sedan det grundades 1975. Kina meddelade under hésten
2020 landets klimatmal — utslappen ska borja minska innan 2030 och till 2060 ska
Kina bli klimatneutrala. I december 2020 enades EU-linderna om ett nytt klimat-
mal med 55 procents minskning av koldioxidutslédppen till &r 2030. Men kommer
det hir att rdcka? Ar vi tillrdckligt snabba i Sverige? Kan vir egen niring gora
nagot for att snabba pa processen mot minskade utslapp?

Arets trendspaning riktas mot framtiden och vad vi i branschen kan géra for att
bidra till en héllbar utveckling. Som verksamma inom den svenska basindustrin
har Biometria och vara medlemmar ett stort ansvar att samarbeta. Skogsnéring-
en star for en del av utslappen, men skogen hjilper oss ocksa att na ma}en om
begrdnsad miljopaverkan. g

Var svenska skog ar en fantastisk tillgang som ger en féornyelsebar och miljévan-
lig rdvara néar den brukas pa ratt satt. Skogarna dr valskotta och tillvaxten ar
hog. Skogen i Sverige vaxer och tar upp mer vaxthusgaser dn den slapper ut och
den fungerar som en kolsédnka.

Som den stora naring vi ar, r Skogsindustrin ocksa den storsta transportkdpa-.
ren i landet. Transporterna gar fran skog till industri och fran industri till kund:
i Sverige och 6vriga varlden pa bade vég, jdrnvag och bat. Just viagtransporterna
ar en stor kalla till CO2-utslapp. En val fungerande infrastruktur dr viktig ur mil-
johdnseende men ocksé for var konkurrenskraft.
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Biometria vill bidra till att vara medlemmar och kunder ska kunna ta halﬂa“?a ”7'[

beslut i fragor som ror var grona niring. Den har trendspanmge,p ar ett litet §te %
pa vagen att skapa bade ett storre medvetande hos oss sjilva, meri-framfor allt
for att bdde utmana och trigga branschen till samarbete, kunskapsutbyte och
agerande. Biometria tror att tillgdngen till branschgemensam, kvalitetssdkrad
information, kraften i digitalisering och en gron néring ér .en oslaghar kombina-
tion! E o ah

o o
L]

Vi 6nskar dig trevlig lasning och att denna spaning blir en *call 'for"act.ion”l
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Sammanfattning

Skogen ar en viktig mojliggorare for Sverige att nd noll utslapp av vaxthus-
gaser till 2045. Héallbarhetskdampen skogen kommer med sitt stora utbud av
ravara att vara en fortsatt viktig del i att mdjliggora omstéallningen till en
mer hallbar varld och ersétta fossila ravaror. I takt med att utmaningarna
okar ser vi en spannande utveckling av nya innovationer. Det kan handla
om allt fran batterier som till storsta del bestar av organiska material, till att
anvanda data pa nya satt. Innovation och beslut baserad pa data kan skapa
stor forandring och ar ocksa ett utmarkt utgangsldge for branschen.

Skogsnéaringens arliga transportkostnad for transporter fram till industri
ar ca 9 miljarder kronor. Det finns manga komponenter som bidrar till
transportkostnaden sd som exempelvis vagnatets skick och utformning, val
av rutt, vantetider och returtransporter. Att strava efter att 6ver tid sdnka
transportkostnaden for hela skogsndringen har en stor ekonomisk poten-
tial och ar ett incitament for att samtidigt nd en 6kad hallbarhet vad géaller
utslapp fran lastbilar.

Det finns en rad olika tekniker som stodjer 6kad hallbarhet i skogen; IoT-
lésningar, Al 5G och sensorer for att samla in data ar olika exempel.
Skordbara innovationer for en 6kad hallbarhet kan vara:

)) Prediktivt underhall av skogsmaskiner
») Klusteranalys av matdata

)) Automatisering av vigning med bildanalys

Mojliga innovationer skulle kunna vara att genom den uppkopplade skogen
kan sensorer i bestandet ge tillvaxtprognoser och varna for skogsbrander
och skadedjur. En annan tdnkbar innovation skulle kunna vara pa upp-
kopplade skogsbilvagar dar sensorer kan mata vagkroppen for tjallossning
for transporter under kansliga perioder. Detta ar tva olika exempel pa nya
innovationer.

Att nd nettoutslapp om noll kréver inte bara innovativa l6sningar, mal och
incitament dr ocksa viktiga aspekter. Alla organisationer kan accelerera
resan mot 6kad hallbarhet genom att sétta tuffa mal och identifiera vilka
faktorer som paverkar organisationens och medarbetarnas stallnings-
tagande, detta for att hitta ratt incitament for att paverka till mer hallbara
val. Intern koldioxidavgift eller hog transparens i organisationen dr nagra
exempel.

Med en trendspaning far vi en betydligt béattre aning om vilka forutsattning-
arna ar och hur vi skapar nya for att kunna ta storre steg pa vigen mot 6kad
héllbarhet.

— Trendspaning Biometria Labs, 2021




Var Al-16sning, som tillampas inom svensk basindustri,
har uppmarksammats genom att nomineras och

= slutligen sta som finalist i kategorin Arets digitala
o projekt vid CIO Awards 2020.
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AIDA - automatisk mdtning av travmlatt

Tillbakablick 2020

% AIDA - automatisk matning av travmatt

Vid arsskiftet 2019/2020 tog Biometria sin forsta Al-l6sning AIDA i drift pa tre métplat-
ser. Losningen kan automatiskt identifiera virkestravar och méta travens héjd och
langd. Under varen 2020 tranades AIDA pa nytt med hjalp av 800 000 bilder och en
separat 16sning togs fram for de bilder dér lastbilen har en kran. I november 2020
togs den nya versionen av AIDA i drift och finns nu pé ett tjugotal av Biometrias
fjirrméatningsanlaggningar. Al-lésningen anvands som stod for virkesmétarna vid
travmaétning av virke pa distans med en effektivare matningsprocess som resultat.
Losningen dr utvecklad tillsammans med Forefront Consulting i samarbete med
Microsoft.

) ASTA - Al-stédd travmaétning

Islutet av 2019 trdnades en Al-16sning for att automatiskt bestdmma virkes-
travars volym, detta genom att kombinera bilder pa virkestravar med data
fradn skogsmaskiner och viktdata. Under 2020 har forutsattningarna for drift-
sattning kartlagts och under 2021 blir nésta steg en driftsattning av 16sningen
som adr utvecklad tillsammans med Forefront Consulting i samarbete med
Microsoft.

% Lagerinventering av rundved och flis med drénare

Inventering av rundved och flis vid terminal och industri ar ett moment som
vanligtvis genomfors manuellt och till fots. Biometria Labs har testat mojlig-
heten att genomfora inventering genom att tillimpa dronarteknik. Ett femton-
tal flygningar med jamférande méatningar genomférdes under aret och ett flertal
av Biometrias ambulerande virkesmaétare utbildades i att genomfora flygningar.
Med dronare kan tidsatgdngen for inventeringen kortas avsevart, vilket bidrar
till en 6kad effektivitet. Inventeringen med dronare ger ocksa fler vinster sa
som baéttre kvalitet och likformigare inventeringar och redovisningar, 6kad
kundnytta, men framfor allt en sdkrare arbetsmiljo for den som genomfor
inventeringen.

Trendspaning Biometria Labs, 2021
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») Etablering av datalabb fér den skogliga digitala kedjan

Stora mangder data genereras av branschen genom hela viardekedjan och
genom Biometrias system. Att anvinda dessa stora datamangder for data-
driven innovation ar betydelsefullt for att den internationella konkurrens-
kraften ska stirkas, och hér spelar Biometria en viktig roll.

Biometrias branschgemensamma datalabb ar en experimentell verkstad inom
skogsindustrin. I datalabbet samlas data fran hela kedjan, fran skog till indu-
stri och gors tillgdngligt frdn en plats. Genom datalabbet kommer Biometria,
foretag inom skogsndringen, universitet och forskningsinstitut tillsammans
att utveckla datadrivna innovationer, tjanster och lésningar som starker den
svenska skogsindustrin.

Biometria har med medel frdn Vinnova och tillsammans med SCA, Sveaskog,
Sydved, Mittuniversitetet, Skogforsk och Bron Innovation under 2020 fortsatt
etableringen av det branschgemensamma datalabbet. Datalabbet har under
aret utvecklats utifran Microsofts molnplattform Azure, en plattform som
framjar nya digitala arbetssétt och underlattar for hallbar innovation.

Med hjalp av datalabbet testar projektet bland annat tvd anvandningsfall som
handlar om att automatisera matningsprocessen med hjilp av Al, Automatisk
kvalitetsklassning av massaved och Automatisk tradslagsférdelning av barr-
massaved. Genomforandet bygger pd maskininldrning dar Mittuniversitetet
har skapat ett nytt neuralt natverk specifikt framtaget for bilder pa virkes-
travar. Som ett forsta steg har en modell for att automatisk detektera rota
tranats, i nasta steg kommer modellen att trinas till att klara fler kvalitets-
parametrar utifran klassningssystemet Prima/Sekunda som inférdes 2019.

— Trendspaning Biometria Labs, 2021



Hallbar IT

Hallbar IT - Hallbar framtid

Vi har alla ett ansvar for var miljé och vart sam-
hélle. Att ha en plan for sin hallbarhetsresa ar idag
ett maste. En bra start ar att forsta sin egen paver-
kan utifran hallbarhet. Borja med att dra nytta av
redan tillgdngliga data och analysera den infor-
mation som gar att fa ut. Anvand resultaten till att
borja prioritera, undersoka och planera verksam-
hetens néasta steg mot forandring. Bestim var det
gar att gora skillnad.

Hallbar IT ar en del av vart ansvar. Samtidigt som
vi anvander IT-tjanster, produkter och l6sningar
sd behover vi minimera dess paverkan pa miljon
och samhallet. Produktionen av IT omfattar en hel
livscykel med faser som tillverkning, anvandning
och avveckling/sluthantering. Vi maste hantera
och minimera miljépaverkan under hela livs-
cykeln pa ett cirkulart sétt.

Det ar viktigt att stilla tydliga hallbarhetskrav pa
sina leverantorer av IT-tjanster, produkter och
l6sningar. Hér vill man uppna transparens dar det
gar att pavisa vilka avtryck IT-anvdndningen gor
pa miljon. Alla organisationer bor dven, med stod
av sina leverantorer och partners, arbeta for att
kontinuerligt minimera paverkan over tid.

Trendspaning Biometria Labs, 2021

Utover ovanstdende aspekter av hallbarhet i pro-
duktion och anviandning av IT, sd géller det d&ven
att anvanda digitala 16sningar och data for att
skapa forutsattningar for, och 6ka olika effektivi-
tetsvinster. Exempel pa detta kan vara att minska
anvandningen av energi och resurser (som till
exempel minskade och optimerade transporter
och resfria méten), anvandning av Al fér smar-
tare beslutsfattande eller att skapa optimerade
forsorjningskedjor med 6kad cirkularitet.

Idag finns mojligheter att med stod av modern
teknologi skapa nya typer av hallbara produkter
och tjanster och/eller nya héallbara affarsmodeller
utifrdn befintliga produkter och tjanster. Att hitta
satt att gora det pa och sdkerstélla ett 6msesidigt
vardeskapande forhdllande mellan teknologi och
hallbara omvandlingar, 4r en avgorande priorite-
ring for framtiden.

Digital teknologi ar en viktig faktor for att

‘paskynda hallbar utveckling inom alla industrier

och branscher. Innovationstakten ar hog, inte
minst inom molntjanster. Hallbarhet och digital
utveckling hanger starkt samman och bor ocksa
drivas ihopkopplat.

“Sustainability. Good for Business. Executive
aybook 2021 and beyond, Commissioned by

~ Microsoft and authored by EY




Skogen - en hallbarhetskampe

Sverige ska ha noll utslapp av vaxthusgaser ar
2045. P resan dit &r skogsndringen en viktig
mojliggorare. Sveriges yta bestar till 70 procent
av skog, en ravara som kan ersétta fossila ra-
varor, mojliggéra omstillningen till cirkular
bioekonomi, sdkerstilla arbetstillfallen och héalla
hela Sverige levande. Samtidigt bidrar skogen till
rekreation och bevarar den biologiska méngfal-
den.

Det ar fantastiskt att se innovationer baserad pa
skoglig rdvara som véxer fram och inom omra-
den som tidigare kants osannolika. Exempelvis
har Ligna Energy utvecklat batterier som bestar
av 90 procent organiska material, dar en stor del
ar restmaterial fran skogen.

» Projektet FISK:

RISE Processum i Sverige och RISE PFIi Norge
har tillsammans med andra intressenter i pro-
jektet FISK tittat pd mdjligheten att gora livsmed-
elsproduktionen av odlad fisk mer hallbar, detta
genom att den odlade fisken matas med nya
héllbara proteinkallor som exempelvis ar produ-
cerade av skogsbaserade sockerarter.

Forvantningarna dr stora pa skogen och vi beho-
ver sédkerstélla att dess nyttor finns tillgdngliga
aven for kommande generationer. Det stéller
krav pa ett langsiktigt hallbart skogsbruk. Med
skogens langa ledtider ar 2045 inte alltfor langt
bort och det ar brattom att paverka tillvaxten
och det framtida utbudet av skogsravara.

https://www.ri.se/sv/press/snart-kan-protein-fran-skogen-anvan-

das-som-fiskfoder

» Fardplan skogsnéringen Fossilfritt Sverige
https://www.skogsindustrierna.se/siteassets/dokument/nyheter/
fardplan-for-fossilfri-konkurrenskraft-skogsnaringen.pdf

» Rapporten "Skogen racker inte - hur ska vi prioritera?”
https://www.slu.se/globalassets/ew/org/centrb/f-for/pdf/ffrapport

skogen-racker-inte_20200915_vers2.pdf
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Nya behov genom hela kedjan

Biometria &r en central aktor inom svensk skogs-
ndring och har i mer 4n ett halvt sekel verkat som
skogsnéringens gemensamma informationsplatt-
form. Biometria genomfor opartisk métning av
skogsravara som flodar mellan skog och industri
och hanterar arligen stora méngder data. Med
uppdraget att stodja och utveckla virkeshandel,
logistik och produktion pa virkesmarknaden har
Biometria en viktig roll for nya behov i produk-
tionskedjan. Det det kan till exempel handla om:

%) storre kundanpassning av olika egenskaper till
ratt andamal for jaimnare slutprodukter

%) nya logistik- och distributionskrav som nyttjar
vagtransporter battre for effektivare transporter

)) fénga egenskaper tidigare och addera information
till produkten for smartare ravara

)) underlitta for andra industrier i snabbare fram-
stillning av produkter baserad pa skoglig ravara
genom att tillhandahalla olika halvfabrikat

») nyttjande av data for stérre insikter och
datadriva beslut

%) information dnda ut i konsumentledet fér kad
transparens

Vi behover ocksa titta pa olika hallbarhetsaspekter
i kedjan fran skog till industri, s& som exempelvis
utmaningar med skogsbrander och skadeangrepp,
att virkets egenskaper successivt paverkas av den
langre tillvaxtsdsongen, utsldpp fran lastbilar och
skogsmaskiner samt den stora andelen ensamar-
bete. Det finns ocksd en méngd hallbarhetsmojlig-
heter till exempel rdvarans sparbarhet, redovis-
ning av héllbarhetssiffror, optimering av utbytet
av varje trad for de produkter som ska framstéllas
och sist men inte minst en héllbar IT-produktion.

Méjligheter fér skogsnaringen

Redan nu vore det mojligt for skogsnaringen
med gemensam redovisning av hallbarhets-
siffror som kan anvandas som en del av vardags-
besluten samt skapa transparens ut i slut-
produkten. Genom VIOL skulle nyckeltal kunna
presenteras i realtid for foretag och branschen
som helhet. Kontinuerliga hallbarhetssiffror
lattillgangliga skulle ocksa utveckla arbetet med
hallbarhetsredovisningar.

Trendspaning Biometria Labs, 2021




Innovation fardig att skorda

» Prediktivt underhall av skogsmaskiner

Analys av skdrdardata i realtid for att prediktivt identifiera behov av
service och underhall. Exempelvis skulle kalibreringsbehov eller utslitna
sensorer kunna identifieras.

» Automatisering av vagning med bildanalys
Inom gruvindustrin pagar tester dar leveransens vikt beddms utifran bilder
pa ravaran. Med hjalp av bilder fran fiarrmatningen skulle motsvarande
tester kunna goras for rundved genom att tillampa bildanalys.

» Al-stédd optimeringsfunktion for skérdare
Styrsystemet i skdrdaren matchar stammens diameter med hjalp av en
optimeringsfunktion som baseras pa skérdarens tidigare avverkningar
och aktuell bestéllning. Funktionen talar om hur och var snitten ska tas sa
att produkten motsvarar efterfragan. Det ar viktigt for skogsindustrin att
produktionen motsvarar efterfragan sa bra som mojligt. Med en forbat-
trad optimeringsfunktion kan Iénsamheten pa den skog som avverkas
Okas genom att battre motsvara efterfragan samt mojliggéra en mer
stabil produktion. Det vore intressant att underséka majligheterna till en
optimeringsfunktion som sker centralt, med hjalp av maskininlarning, och *
som tar in varden fran flera skdrdare for en béattre styrning.

» Klusteranalys av matdata

Det ar onskvart for Biometria att i matningsprocessen hitta leveranser
med avvikelser och potentiella avvikelser sa tidigt som mojligt. Redan
idag ar det kant att en del sortiment inom vissa omraden har vissa varia-
tioner. Att utforska mojligheterna att med klusteranalys fanga avvikelser
tidigt i processen, med malet att bland annat na en hogre matnings-
kvalitet ar intressant att ga vidare med.
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Nyplanterad innovation

» Den uppkopplade skogen

Dar sensorer i bestandet kan ge tillvaxtprognoser och varna for skogs-
brander och skadedjur. Som ett slags hemlarm for skogsfastigheten.

» Den uppkopplade skogsbilvagen

Dar sensorer mater vagkroppen for tjallossning for transporter under
kansliga perioder.

» Realtidscoachning av maskinférare

Genom att anvanda 5G med mindre fordrdjning skulle realtidscoachning
av maskinforare kunna ske pa distans éver realtidsbaserad video-
strémning, dar coachen befinner sig pa en annan plats.

» Sensorer for att fanga lokalt vader pa avlagget

Utforska vilken typ av sensor som skulle kunna lampa sig for att fanga T
information om lokalt vader. Hur ser den datan ut och hur bér arbetet .
med den se ut? Kanske kan den vaderdata som fangas med hjalp av

sensorer, kombineras och analyseras tillsammans med tillgangligt Oppet
vaderdata. Denna typ av data kan bidra till analyser av virkesegenskaper,
till exempel virkets farskhet.
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Ett par hundratusen kronor dagligen

Som vi tidigare ndmnt dr mer hallbara trans-
porter en mojlig vag till minskade utslapp. Inom
Biometria Labs kommer vi att rikta mer fokus pa
transportomradet for att hjalpa till att starka bran-
schens majligheter att bruka lastbilstransporter pa
ett béttre satt. Detta genom att tilldmpa ny tekno-
logi och nyttja data for att skapa férbéattringar och
nya lgsningar for rutt och logistik.

Skogsnaringens arliga transportkostnad for tran-
sporter fram till industri dr ca 9 miljarder kronor.
Det finns manga komponenter som bidrar till
transportkostnaden sa som exempelvis vagnétets
skick och utformning, val av rutt, vantetider och
returtransporter. Att strava efter att 6ver tid sdnka
transportkostnaden for hela skogsnaringen har
en stor ekonomisk potential och ar ett incitament
for att samtidigt nd en 6kad hallbarhet vad géller
utslapp fran lastbilar. En forandring pa 1 procent
skulle kunna sianka den arliga transportkostna-
den med uppemot 90 mkr, det vill séga ett par
hundratusen kronor dagligen. Forutom en dkad
ekonomisk hallbarhet med ett béttre nyttjande av

fordonsflottan, nas ocksa klimatméssiga vinster
da koldioxidutslédppet fran transporterna kan
minskas, ndgot som ocksa accelereras genom att
fordonsflottan succesivt overgar till att anvanda
en storre andel fossilfria brénslen. Det géller att
identifiera mojligheter stora som sma och jobba
med forbattringar pé flera fronter

») Kanske kan ruttning férbattras med hjélp av
Al?

%) Hur kan vi ta storre hinsyn till rddande trafik-
situation vid leveransaviseringar?

%) Kan vi ge mottagande industri ett traffsikrare
estimat for ankomsttid?

) Kan vi med hjilp av datadelning underlitta
for virkesbyten sd att tomma returtransporter
undviks?

Transportplaneringen paverkas ocksa stort av
produktionsplaneringen, att planera trakter for
avverkning mer utifran ett logistikperspektiv kan
vara en bra 16sning.

Trendspaning Biometria Labs, 2021
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Datadelning inom skogsnaringen

"Data féréndrar varlden” - faktum ar att data ar en resurs, precis som skog.
Men som alla resurser gor data ingenting pa egen hand. Det ar snarare nar
data anvands i beslutsfattande som férandring kan skapas. Genom att
analysera data och hitta trender eller korrelationen i data som fyller ett
behov eller |6ser ett problem, kan innovationer i form av system, processer

eller produkter tas fram.

For datadriven innovation och datadrivna beslut
ar méngden, variationen och kvaliteten pa data
viktigt. Ju mer data som finns tillgdngligt och
enkelt kan kombineras genom standardiserade
format, desto storre dr mojligheten att hitta tren
der eller korrelationer som kan leda till varde-
skapande. Att skapa data ar enkelt och mingden
data i varlden har under de senaste decennierna
okat explosionsartat, darfor blir det dnnu viktigare
att tinka pa kvaliteten pa all data som hanteras.

For att nd den potential som ny teknologi och data
mojliggor dr troligen en nyckel att tillgdngliggéra
data for en variation av aktorer. Olika aktorer har
skiftande erfarenheter, syften och forutsittningar,
och de kan pa olika satt bidra med idéer, proto-
typer och l6sningar. For att kunna tillgdngliggora
data for olika aktorer kravs att det finns en kultur
beredd att “6ppna upp” och ge ifrén sig en del av
kontrollen.

Det dr forst nar nya losningar, produkter eller
tjdnster ar i drift som det verkliga vardet och
nyttan skapas, darfor ar det viktigt med medvetna
satsningar for att stodja de foérsok och prototyper
som visar god potential.

Skogsndringen har under lang tid producerat,
samlat in och gjort data tillgangligt digitalt.
Samarbetet inom skogsnaringen med standardi-
serade format och delad data har skapat fantas-
tiska mojligheter for det fortsatta arbetet med
datadriven innovation och datadrivna beslut.
Utgangslaget ar idag utmarkt da det finns en infra-
struktur for att centralt samla in och hantera data
till analys.

Datadriven innovation
Innovation som fods utifran trender eller
korrelation i data.

Trendspaning Biometria Labs, 2021




Fran 35 miljoner halkort och 100 mil halremsa

1892

Den férsta virkesmat-
ningsforeningen bildas.
Startskott for att produ-
cera och samla in data
om skogsindustrins
produkter.

1961

redovisning.

Skogsbrukets Datacentral
SDC, sedermera Biometria,
bildas for att samordna
och rationalisera virkes-

1963

Data om skogsindustrins
produkter gors digitalt
tillgangligt da ett
redovisningssystem tas i
drift.

1970

matt.

Overgang
till metriska

1981

Riksgemensamt system, VIOL,
for virkesredovisning.
Standardiserade format ge-
nom enhetlig nomenklatur och
kodifiering av termer inom vir-
keshandeln. Fullmakter mojiggor
delning av data till affars-
partners.

1988

StanForD introduceras -
en standard for
kommunikation

och standardiserad
filstruktur mellan datorer
i skogsmaskiner.
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1989

Ca 76% av all
inmatning
registreras
digitalt.

1992

Sista halkorts-
lasaren IBM/2540
som anvants
sedan 1968 tas

ur produktion.

-



till datadriven innovation och datadrivna beslut

2000

Fornyelse av VIOL-
systemet med data
tillgdngligt i realtid.
Integrerat informations-
flode fran stubbe till

2011

Certikonto lanseras - ett
kreditkontosystem for
certifierad ravara.

En banbrytande informa-
tionsdelningstjanst som
minskat transporter och

2018

Standardiserade
format gar fran fast-
langdsformat till att
integrationer foljer den
globala standarden

2020- talet

Ny branschgemen-
sam plattform VIOL 3,
baserad pa standar-
diserade processer
som mojliggor fortsatt

industri.

2008

Krént Vagval lanseras - en
avstandstjanst for skogs-
branschens transporter.

En banbrytande informations-
delningstjanst som mojlig-
gjorts genom datadelning, da
tjansten bland annat bygger
pa Trafikverkets nationella
vagdatabas (NVDB).

okat sparbarheten for
certifierad ravara.

Vo

PapiNet.

2015

StanForD 2010 mojlig att
anvandas, en uppdaterad
version av standarden for
hantering av data till och fran
skogsmaskiner

Sista stordator-generationen
stangs ner efter 52 ar.

1 rﬁ:
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digitalisering av skogs-
branschens affarer.

2019

Biometria Labs initieras
med syfte att driva skogs-
naringens digitalisering
med fokus pa datadriven
innovation.




Malsattning och incitament for hallbarhet

Vikten av en tuff malsattning

Hallbarhet bygger pa en enkel princip: allt som
vi behover for var overlevnad och vart valbefin-
nande beror, antingen direkt eller indirekt, pa
var naturliga miljo. Att efterstrdva hallbarhet ar
att skapa och upprétthélla forhallanden under
vilka manniskor och natur, bade nuvarande och
kommande generationer, kan existera i en posi-
tiv harmoni.

Nu och framgent behéver vi hushalla med vara
naturresurser, och det dr absolut nédvandigt att
minimera utsldppen av koldioxid. Minskandet
av utsléapp gar dock for langsamt, och de som
kan gora mer behover ocksa gora det.

Déarfor behover vi tillsammans uppna ett netto-
utslapp om noll eller mindre &n noll, vilket inne-
bér att ménskligheten kommer behdva ta bort
lika mycket koldioxid, eller mer &n det vi slapper
ut varje ar. Detta kommer att krdva offensiva
metoder, med ny teknik som inte finns idag, och
en innovativ politik. Det ar ett ambitidst och
djarvt mal, men vetenskapen siger oss att detta
mal dr av grundlaggande betydelse for oss idag
och for vara kommande generationer.

I detta arbete ar det viktigt att inte bara titta pa
direkta utslapp fran kallor som &gs eller kon-
trolleras av den egna organisationen, utan aven
indirekta utslapp som harstammar fran till ex-
empel produktion av el och virme som kops fran
externa leverantorer. Likasd behover utslapp
fran tredjepartskallor som héarror till organisa-
tionens verksamhet raknas in, sdsom anstalldas
resande/pendlande, leverantorers verksamhet
och produktion samt kunders anvandning av
sdalda produkter och tjanster.
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Skapa egna mal

Ett satt att bidra till och accelerera resan mot
okad hallbarhet ar satta upp tuffa mal for sin
egen organisation och skapa tydliga reella
incitament till positiv fordndring och utveckling.
Att sdtta upp mal for nar organisationens totala
verksamhet skall uppna koldioxidneutralitet och/
eller bli koldioxidnegativ ar ett exempel. Med
tuffa mal forankrade hos dgare, medlemmar och
ledning finns forutsattningarna for att fa med sig
hela organisationen och branschen pa en foréand-
ringsresa.

Skapa incitament

For att skapa tydliga reella incitament s kravs
det att vilka faktorer som paverkar organisatio-
nens och medarbetares val och stallningstagan-
den identifieras. Sedan behdver antingen dessa
faktorer paverkas eller nya faktorer skapas. En
vanlig faktor i manga organisationer ar finansiell
héllbarhet, en ekonomisk affarsméssighet helt
enkelt.

Att belagga verksamheten med en intern koldi-
oxidavgift utifrdn hur mycket utslapp som
genereras ar ett satt att skapa incitament. Det
kan handla om att beldgga resande med en avgift
utifran avstand och typ av fairdmedel. Men det
kan dven géalla transporter av olika typer av
ravara eller utslapp fran en tillverkningsprocess.
Pa det viset gar det att dels paverka organisatio-
nen och medarbetarna att gora mer hallbara val,
och dels att uppmuntra till nytdnkande, innova-
tion och utveckling.
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De pengar som i sa fall tas in med sddana avgifter
kan sedan anvéndas till investeringar i forskning
och utveckling av ny teknologi for 6kad héallbar-
het.

Ytterligare incitament och drivkrafter till positiv
fordndring kan vara att skapa en hiog grad av
transparens i organisationen. Genom att tydligt
visa pd miljopaverkan av hela verksamheten, och
av respektive delar'av verksamheten i relation till
organisationens malsattning, 6kar den individu-
ella och kollektiva forstaelsen. Denna transparens
bor vara aktuell och spegla savél nuldge ("néra
realtid”) som historik. Genom att tydligt visa pa
effekterna av hallbarare val och utveckling/
innovation kan det skapa ytterligare motivation
hos medarbetarna. Att appellera till en tavlings-
instinkt med olika utmaningar kopplade till
minskning av miljépaverkan kan fungera bra i
vissa organisationer.
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Till exempel "vilket projekt” eller *vilken funk-
tion” kan dstadkomma storst minskning under en
viss ménad? Positiv uppmaéarksamhet och spridan-
de av goda exempel kan vara precis lika kraftfullt
som ekonomiska incitament.

Oavsett vilka incitament som véljs att bygga pa sa
behover dessa vara tydliga och reella.

Att valja ut ett eller ndgra av FN:s globala héllbar-
hetsmal att arbeta fordjupat med i en organisa-
tion, kan bdde gora det lattare och inspirera for
medarbetare till en 6kad forstdelse for sin och
organisationens paverkan och mojligheter.

Biometria arbetar med féljande
globala mal

BEKAMPA KLIMAT-
FORANDRINGARNA




Tekniker och mojligheter for
skogsnaringen

I foregdende trendspaning 2020 gjordes en grundldggande genomgang av de
tekniska omrddena Internet of Things (IoT), Artificiell Intelligens (AI), Edge
Computing och 5G. I den hér trendspaningen djupdyker vi lite till i ndgra av
dem och de mdjligheter som data och ny teknik skapar for skogsnaringen.

Internet of Things (loT)

Maskiner och olika féremal kopplas
upp mot internet i syfta att samlain
data och styras.

Ofta kriavs en kombination av flera tekniker,
t ex en IoT-16sning, for att samla in data med
hjalp av sensorer, eller Edge for att utféra
vissa moment utan att behdva anvanda
kommunikation 6ver nétet. Nagon form av
Al behovs for att fatta beslut utan méansklig
inblandning, f en rekommendation eller
gora en forutsigelse. Mobilkommunikation
behovs for att fA uppkoppling mot néatet for
overforing av data eller hamta intelligens
gjort av en Al-losning.

Edge Computing (Edge)

Edge Computing (Edge) ar en metod for
att optimera molnbaserade [6sningar
genom att utfora processer med datat
nara datakallan.
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Artificiell Intelligens (Al)

Artificiell intelligens (Al) kan

definieras som mojligheten fér en maskin
att imitera manniskors naturliga intelli-
gens. Via Al kan maskiner bl.a. analysera
bilder, forsta tal, interagera pa naturligt

satt och gora férutsagelser med
hjalp av data.

Sensorer som ett satt att
samla in data

For att samla in data till en IoT-16sning anvands
ofta sensorer. En sensor &r ett samlingsbegrepp
for en apparat eller anldggning som samlar in,
konverterar och distribuerar ndgon form av
signal, stimuli eller data. Sensorer kan ha olika
egenskaper, nagra av dessa ar att kontrollera
nérvaro, kvalitet, nivaer, temperaturer och
tryck.

Négra exempel pé sensorer som kan vara
intressanta for skogen ar receptorer som kan
anvandas for att kdnna av insekters doftimnen
for att t ex identifiera granbarkborre.

Lidar och laser kan anvandas for att méta skog,
ndgot som bland annat appen Arboreal Skog
har stod for nér den anvédnds i mobiltelefon
med lidar-scanner. Luminiscensgivare kan
anvandas for kontroll av foljesedlar, etiketter
etc. da sensorn bygger pa att UV-ljus anvands
for att detektera synliga eller osynliga marke-
ringar. Lufttemperaturmétare, nederbords-
givare och fuktsensorer kan anvindas for att
mata lokala mikroklimat i skogen. For att méta
kraft, belastning och tryck finns belastnings-
sensorer.

Nér en datainsamling planeras och sensortyp
ska viljas behovs kunskap om de olika sensor-
typernas egenskaper och tidigt bestimma vilket
krav som stélls pa precision.

Trendspaning Biometria Labs, 2021

En annan viktig utmaning kopplad till senso-
rer i skogen ar att se till att de sensorer som
ska anvdndas klarar de svenska vader- och
vindfoérhéllandena frén cirka -30 C till + 30 C.

I skogen finns det idag véal utvecklade
sensorer. Detta galler framfor allt skordare
och skotare som med hjalp av olika typer
av sensorer bland annat fadngar och skickar
detaljerad information om den skog som
avverkas.

5G

Den femte generationens
mobilnat, 5G, ar en bendmning pa
nasta stora fas av mobila
telekommunikationsstandarder.
5G innebar snabbare uppkoppling
och mindre férdrdjning (latens).

5¢

Maskintillverkarna har avancerade lésningar, med
maénga sensorer, som dr under konstant vidareut-
veckling. Utéver stock och stamdata anvander de
dven data fran maskinstyrningen som samlas in fran
de ménga sensorerna i maskinerna.

Las mer i nedanstaende rapport for vidare information
https://www.forskning.se/2021/02/17/ratt-lukter-kan-radda-
granar-fran-barkborrar/




Overforing av data

For att data som samlas in med hjilp av sensorer
ska komma till gagn behdver den ocksa kunna
overforas. De flesta datafloden till, fran och mellan
skogsmaskiner sker enligt StanForD 2010, skogs-
brukets egen standard. Idag finns det program-
varor ute i varje maskin men méjligheten att fa
atkomst till data pa ett mer flexibelt satt via en
molnlésning undersoks. Vissa data 6verfors fran
skordaren till skotaren men det pagar arbete for
att mojliggora overféring av mer information om
de avverkade traden.

Aven innan StanForD 2010 kom till skickades
information fr&n maskinerna. Den tidigare stan-
darden var enklare men inneholl stora delar av
den information som anvands idag. Huvuddelen
av de maskiner som inte anvander StanForD 2010
har den gamla standarden, ytterst fa maskiner i
drift &r sa gamla att de inte kan skicka data.

Kommunikation éver mobilnétet dr en viktig del
rorande overforing av data. Har finns utmaningar
kopplade till skogen dé operatorernas mobila nat-
verk inte tacker hela Sveriges skogar och dessut-
om har olika ndtegenskaper, t ex datahastigheter i
olika delar av skogen.

Med mer data som standardiseras och kommuni-
ceras till centrala funktioner ar integriteten for
bland annat férare av skogsmaskiner viktig att
tdnka pa. I jakten pa dkad hallbarhet och effekti-
vitet ska den personliga integriteten bevaras och
forare ska inte kdnna sig 6vervakade.

Intelligens med Al

Al ar ett brett begrepp som rymmer bland annat
Machine Learning (ML, pa svenska maskininlar-
ning). ML dr en avancerad hantering och analys
av data, dar datorer upptacker hur de kan losa
uppgifter utan att uttryckligen programmeras for
att gora det.

-
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ML kan delas in i tre breda kategorier Supervised

learn
ment

ing, Unsupervised learning eller Reinforce-
learning.

» Supervised learning

Overvakat larande (supervised learning)
passar att anvandas dar det finns en
datamangd med ett kant svar som facit.
Algoritmen tranas att gissa ratt utfall och
modellutvecklingen avslutas nar model-
len har lart sig att gissa utfallet tillrackligt
bra.

» Unsupervised learning

Oodbvervakat larande (unsupervised
learning) kan anvandas i de fall dar det
inte finns nagot kant svar som facit och
[ampar sig for att hitta strukturer i en
datamangd.

» Reinforcement learning

Forstarkt larande (reinforcement lear-
ning) innebar att en mjukvara (kallad
agent) lar sig att agera optimalt genom
att prova sig fram och tilldelas beléning-
ar for olika handlingar och deras konse-
kvenser.
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Vid bildklassificering av olika tradslag kan en
algoritm tranas pa bilder som har etiketter med
olika tréslag som bjork, gran eller tall. Detta &r ett
exempel pa Supervised learning da algoritmen
genom etiketterna vet det ratta svaret. Det ar
viktigt med en jamn fordelning av olika tréddslag
pa bilderna. Om de allra flesta bilderna &ar bjorkar
kommer algoritmen formodligen att kdnna igen
bjorkar valdigt bra, men far svart att se skillnad
pa ovriga tradslag. Det ar ocksa viktigt att ta hojd
for olika vaderforhéllanden eller annat som kan
ge uttryck i bilden.

For att hitta olika grupperingar i data, som exem-
pelvis kundsegmentering, kan klusteranalys vara
en vag. Givet ett antal parametrar hittar algorit-
men olika grupperingar baserat pa en distans-
funktion. Detta ar ett exempel pa Unsupervised
learning dér det saknas ett facit och algoritmer
hittar monster i data pa egen hand. Vid geografisk
klustring dar det ar énskvart att hitta gruppe-
ringar baserat pa fysisk position, kan geografiska
avstand anvandas.

StanForD 2010

Vid till exempel kundsegmentering ar det helt
andra parametrar som far védga in i distansfunk-
tionen, hur lange kunden varit kund, eller hur
ofta kunden handlar. Det finns ocksa klustrings-
algoritmer som ar bra pa att hitta avvikelser,
dessa skulle kunna anvandas till att detektera
avvikande matpunkter.

Det finns dven algoritmer som trdnas genom
beléningar vilket dr det som menas med Reinfor-
cement Learning. En algoritm kan trénas att spela
ett dataspel genom att kéra manga simuleringar
déar bra utfall belénas och déliga bestraffas. Pa sa
vis lar sig algoritmen vilka steg som ar bra och
vilka som ar ddliga. Samma princip skulle kunna
anvandas for till exempel ruttplanering, dar en
algoritm kan simulera olika scenarion och bel6-
na de som ger bést resultat utifran exempelvis
kortid, distans eller en blandning av flera viktiga
faktorer.

En viktig standard som hjalpt till med 6kad digitalisering i skogen ar
StanForD 2010. Standarden har inneburit mojligheten att samla in mer data
fran skogsmaskiner. Exempelvis kan nya langdférdelningar pa timret stal-
las om fortare med en effektivare produktionsstyrning. En mer detaljerad
produktionsrapportering mojliggoér ocksa att det ar enklare att félja och gora
nya typer av analyser av den skog som avverkas. Uppskattningsvis anvander
ca 80% av de svenska skdrdarna och 30% av skotarna StanForD 2010.

Las mer om StanForD 2010 hos Skogforsk:
https://www.skogforsk.se/kunskap/kunskapsbanken/2020/skogsmaski-
ner-varlden-over-kor-med-stanford-2010/




Om trendspaningen

Trendspaningen baseras pa resultatet frdn en workshop som Biometria, Microsoft
och Forefront Consulting genomforde tillsammans med Sveaskog, SCA, Sydved och

Skogforsk i november 2020.
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