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Sammanfattning

Nar den digitala virdekedjan fran skog till industri kopplas samman kan anvindning av
faltdata, dvs data fran skordare, skotare, bilvigsvidlta, for ersdttningsgrundande mdtning
oka. Detta kan i sin tur:

e Ge billigare maitning

e Vara avseviirt noggrannare pa partiniva jaimfért med travmitning

e Bidttre adressera parternas behov av information dn dagens industrimdtning

e Ge mer/bittre information for kontroll och uppféljning av virkesflodet

I normalfallet har varken skogsdgaren eller industrin har afférs- eller processmassigt behov av
noggrann mitning av enskild trave eller enskild leverans. Behoven avseende information och
méatnoggrannhet ligger pa nivan avtalsobjekt och virkesparti. Nar vi kan sdkerstalla att virket ar
noggrant matt och att det som skordats och skotats ocksd kommer fram till rétt destination sa kan
faltdata anvandas:

1. Som komplement till industrimétningen

2. Som sortimentsvis ersattningsgrund vid industrin
Om visst sortiment fordelas till flera industrier, eller att omdestinering sker under pagaende
produktion, férsdmras mojligheten att anvdnda faltdata.

Filtdata som komplement till travmdtning vid industrin

Uppgifter som dimensionsfordelning och tradslagsférdelning hémtas fran skordarens
stockmétning. Skérdarna bor vara kvalitetssdkrade for 1dngd- och diametermdtning. Dimensioner
och trddslag blir mycket exakta partivisa uppgifter jamfért med den méatning som sker
vidtravmétning. Tradslagsféordelningens andel paverkas ytterst marginellt om nagra enstaka
stockar tappas bort eller sortimentsvandrar. Den partivisa uppgiften tilldelas varje (fordons)trave
i partiet varfor de far viss spridning for enskild trave. Kan tillimpas pa alla sortiment som
travmats. Sagtimmer kan &dven prisrdknas enligt ldngd- diametermatris. Dock blir det tva
matpunkter att kontrollméata, utforma métbesked for etc.

Fdltdata istdllet for industrimétning

Néar maskinlagen kvalitetssdkras for tillredning och sortering (virkesvéirde) skulle sortimentsvis
skordardata, med korrigering till volym och kvalitet for framskotat virke (bilvdgsvélta), kunna
ersatta delar av den ersittningsgrundande industrimétningen. Denna reduceras da till en
ankomstkontroll av uppskattad volym med syften som logistik, lageruppgifter samt tidpunkt nér
betalning for virket kan goras. For detta beh6ver da rutiner och processer for kvalitetssdkring av
saval matnoggrannhet som virkesflode starkas.

Konsekvenser

Den viktigaste konsekvensen av 6kad anvdndning av faltdata for ersdttningsgrundande méatning
torde vara ett ytterligare forstarkt fokus pé att gora rétt i skogen. Aven marginella forbéttringar
av virkestillredning och fordelning pé sortiment betyder hundratals miljoner kronor i kopled 1.
Alternativet dar faltdata ersatter industrimétningen medfor &ven minskat behov av flera centrala
moment i dagens virkesmatning:

e Kvalitetsklassning av sdgtimmerstock

e Kvalitetsklassning av trave massaved (avskaffa sekundaklassen)

e Avancerad automatisk travmatning

e Stockvis kontrollméatning av kontrolltrave (kostar 50-70 miljoner kr/ar)

Mot detta ska da stdllas kostnader for ny méatteknik och/eller sensorer i ett stort antal skotare och

lasthilar, att jdmfora med ny teknik vid ett mindre antal industrimétplatser. En annan kostnad
gdaller redovisningen. Vad skulle det kosta att utveckla partivis redovisning i VIOL 3?
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1 Bakgrund

1.1 Uppdraget

Uppdraget med denna rapport ligger inom det strategiska initiativet ”Framtidens automatiserade
métning”, med fokus p& ”Skérdarmétning - Nya métmetoder som kombinerar data fran flera
matpunkter”. I uppdraget ingdr att beskriva och analysera olika metoder dér data fran
produktionen i skogen, dvs frdn skordare, skotare och bilvigsvalta anvinds for
ersiattningsgrundande virkesmdtning. Gemensamt bendmns dessa “faltdata”.

Ny epok - nya méjligheter
I skriften *Vart ar vi pd vig? - Biometrias vision for
»virkesmatning” i Sverige 2033” delas en i manga
avseenden kontinuerlig utvecklingsprocess in i tre

Vart ar vi pa vag?

epoker. o
1. Den forsta epoken - matning i skog och vid —
flottleder §
2. Den andra epoken — mekanisering och métning ‘3 - T .
vid industri e %
3. Den nya epoken - obruten informationskedja : i Sverige 2033
och automatisk métning : ® @ soveria

Enligt denna skrift 4r vi nu 2026 i borjan av den nya epoken dir nya mojligheter kan leda till
fordndringar av genomgripande karaktdr. ”Alla” pratar om sammankoppling av den digitala
véardekedjan. Det kan skapa ny logik for virkesméatningen och i grunden paverka hur Biometria
levererar virde till sina kunder. Kanske kan o¢kad anvidndning av féltdata for
ersattningsgrundande virkesmatning bli exempel pa sddana férdndringar?

Strukturen pa denna rapport

I kapitel 2 beskrivs vad som avses med faltdata” samt:
e Omfattningen av dagens kvalitetssdkring av dessa matdata
o Mojligheter till utékad datainsamling och kvalitetssakring

I kapitel 3 och 4 beskrivs hur dessa féltdata kan anvdndas for tva nya “kategorier” for
ersattningsgrundande virkesmdtning:

1. Faltdata som komplement till industrimdtningen. N&rmast ligger travmdtning dar
ersittningsgrundande volym miéts vid industri medan produktférdelning pa dimensioner
och tridslag himtas fran filtdata. Aven andra skordarmitta variabler som stocktyp,
avsmalning etc. skulle kunna nyttjas.

2. Sortimentsvis faltméatning istillet for industrimétning. Skérdardata korrigeras till volym
och kvalitet for framskotat virke (bilvdgsvélta). Transporten till industrin kvalitetssédkras.
Industrimatningen reduceras till en ankomstkontroll med uppskattad volym vilken
anvéands for logistik och lageruppgifter samt tidpunkt néar betalning for virket kan goras.

I kapitel 5 analyseras de nya metoderna. I analyserna gors vissa jamforelser med dagens
virkesmétning som ocksa delas upp i tva kategorier:
o Dagens industrimétning, frdmst travmétningen
e Ersattningsgrundande skordarmétning med stampris. Dvs det som Sodra sedan lange
anvant for viss del av sin virkesfangst. En verksamhet som ater tagit fart de senaste aren
och som manga antar kommer att fortsitta oka.
Déarvid erhélls fyra alternativ for ersattningsgrundande matning. Dagens tva samt tva nya.
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1.2 Varfér dagens matning?

Idag utfors ersattningsgrundande métning i huvudsak vid mottagande terminal/industri. Nagra
anledningar till detta &r:
e Rationell/billig matning
e Koparna vill ej ta de risker som ersattning baserad pd annan matning skulle innebara
e Samma maitning for alla kopled minimerar diskussionerna parterna emellan om
matresultaten
e Tradition

Fortroende for maétresultaten 4r den frdmsta anledningen till att ha en branschgemensam
organisation. Detta ar ett ofta upprepat mantra. Huruvida resultat fran skérdarens métning skulle
kunna vara underlag for industriernas (sdgverk, massabruk...) virkeskdp kopplar starkt till denna
frdga. Hur kan industrin forsékra sig om att det som maétts i skogen ocksa dr det som levereras?

Travmdtning av sagtimmer

Sagtimmer i fast avtalad langd (kubb) har alltid travmaitts. Trenden idag &r att aven
normalsagtimmer i 6kad utstrackning travmaéts. Nagra kdnnetecken for travmétningen &r:
- Uppdelning i kvalitetsklasser far ej goras
- Beddmning av andel ej leveransgillt virke (vrak) dr svar och kontrollresultat visar pa
systematisk underskattning. I genomsnitt hittas ca 20 % av vraken.
- Dimensionsbaserad prisdifferentiering endast for 2-3 diameterklasser
- Avsevart lagre mitnoggrannhet jamfort med stockmatning

Frdmsta anledningen till 6kad travmaétning ar effektiv logistik. Ankommet och inmaétt virke kan
blandas i hoga véltor i vintan pa sortering. Sorteringen kan da goras i hog hastighet utan avbrott
for partibyten. Trenden stdrks av att nuvarande system for stockvis kvalitetsbestdmning
(prisdifferentiering), som ju inte gar att utféra vid travmaétning, har 1ag relevans (Nordstrém m.fl.
2021).

Stockmdtning av sagtimmer

Vid i princip alla sdgverk sker noggrann stockvis dimensionssortering innan sagning.
Sarkostnaden att samla data (kvalitetsklassning) for ersédttning &r 14g. Ytterligare
fordelar/mojligheter med ersdttningsgrundande stockmétning ar:
o Att kunna prisrdkna efter 1dngd- och diameter-matris
e Att kunna fo6lja upp ldngdapteringen for att minimera 6vermalet och ddrmed oka
virkesutnyttjandet. Dvs en processkontroll.
e Att kunna folja upp och aterkoppla till skogen andra virkesegenskaper som avancerad
stockmétningsutrustning kan méta. Aven detta en form av processkontroll.

Sagverk med stockmétning och kvalitetsklassning anvdnder dock inte kvalitetsklass for sortering,
den anvinds som grund for ersdttning for virket. Trenden gdr mot sammanslagning av
kvalitetsklasser eller fast pris per kubikmeter. Behovet av system for stockvis kvalitetsklassning
ar avtagande.

Storre sagverk som investerar i avancerad utrustning (3D, rontgen etc.) gor det for att kunna
sortera viardeoptimerat. For att uppnd automatisk méitning ar de ofta villiga att avtala bort
»séllanfel” som ingér i dagens kvalitetsklassning frdn den ersattningsgrundande métningen. Att
kopa virke baserat pa skordardata blir da inte sa stort avsteg fran dagens stockmétning. Tvartom.
Det ger storre flexibilitet att mellanlagra ankommet men ej sorterat/inmétt virke. Det kan ocksa
vara sd att virkesegenskaper som den avancerade utrustningen detekterar dr information man

5(31)



Faltdata for ersattningsgrundande virkesmatning
2026-03-18

vill kunna A&terféra till skogen, men som av virkesmarknadsskdl inte ska vara
ersattningsgrundande. Vi ska skilja pa processinformation och ersattningsgrund for virket.

Skordardata for produktionsuppféljning eller ersdattningsgrundande mdtning?

For mer dn 20 &r sedan holls en stor konferens om skdérdarmétning. Huvudtema d& var
ersiattningsgrundande skordarmatning. Skogsdgaren skulle gynnas av tre huvudsakliga skal:

e Snabbare affar

e Mindre risk

e Enklare prislista underlattar jamforelser

Just den utvecklingen gick dock i std. Mycket har vidareutvecklats sedan dess men anvandningen
av matdata frdn skdrdarna har framst fokuserat p& produktionsuppféljning. For 2024
produktionsrapporterades via Biometria drygt 80 % av det virke som avverkades for
skogsindustrin (figur 3).

Den svenska modellen for ersidttningsgrundande skérdarmétning baseras pa erséttning enligt
stampris (se bilaga *Prislistor for sortiment eller stampris”). I Finland har skordarmétning
tilldmpats i ndrmare 30 &r men med ersittning per sortiment istéllet for stampris. I bade Sverige
och Finland gors en ny oberoende métning vid industri som underlag for vad industrin ska betala.
Vid besok i Finland fér nagot ar sedan uttryckte de finska representanterna stort intresse for den
svenska stamprismodellen. Omvént har det i Sverige framforts att ersattning per sortiment skulle
kunna leda till 6kad anvidndning av ersittningsgrundande skordarmétning. Oavsett vilken vag
denna utveckling tar s har diskussionerna i badda landerna hittills utgétt fran att skérdarméatning
och industrimétning dr tva skilda ersdttningsgrundande métningar.

I denna rapport ingar skordardata i tre av de fyra alternativ for ersattningsgrundande métning
som jamfors och analyseras.

1.3 Matpunkter (datapunkter) i kedjan fran skog till industri

I ”Vart ar vi pa vag” anvands nedanstdende beskrivning av den digitala kedjan. De gramarkerade
ytterpunkterna (skogsdata och industridata) visar mojlig utvidgning jamfért med data som
Biometria hanterar idag.

wh v B o & G W™ B i

e

Skogsdata  Affarsdata Skordardata Skotardata Transportdata Bilddata Matdata  Kontrolldata Industridata

Figur 1. Datapunkter i kedjan frdan skog till industri. Biometrias vision for “virkesmdtning " i Sverige
2033.

I foreliggande rapport vidareutvecklas kedjebeskrivningen till den version som visas i Figur 23.
Denna ska tydliggora vilka data som avses med begreppet faltdata samt att resonemang och
analyser framst kopplar till dagens tva huvudalternativ for industrimétningen; trav- respektive
stockmétning. Som framgar av figuren kan informationskedjan dven inkludera bestdndsdata,
exempelvis bestdndsalder, avverkningsform etc. Information som utgér grund for att
prognosticera virkesegenskaper, och som skulle kunna vara ersattningsgrundande. Férutom
nagra korta kommentarer i kapitel 2.1 beskrivs sddana mojligheter inte ndrmare i denna rapport.
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Data i olika méatpunkter (volym, vikt, egenskaper) som
kan anvéndas for:
Underlag for 1. Erséttningfor virke, avverkning, transport
egenskapsmodeller 2. Planering, produktion, process, sparbarhet
Faltdata vid avverkning |
N - Processer
Bestands- Skoérdar- Skotar- Bilvags- Transport- Trav- Stock-
> Alt. och
data data data data (valta) data data data
produkter

| Kontrollmétning ‘

Synergier och nya tjidnster nar den
digitala kedjan kopplas samman

Figur 2. Vidareutveckling av Figur 12. Mdjliga mdt/data-punkter i kedjan frdn bestandsdata till
industrimdtning.

Flera mdtpunkter bra om/ndr de kompletterar varandra

En central del i visionen for framtida virkesmédtning ar att métdata kan genereras i flera
méatpunkter till 1ag sidrkostnad, och att detta skapar grund for nya métmetoder for saval
ersiattningsgrundande méatning som processtyrning. Men att ha flera métpunkter ddr man i varje
punkt soker hog noggrannhet och stark kvalitetssdkring kan dven fa negativa effekter:

e Det kan leda till 6kad kostnad, sa lange den nya matningen inte tillfér ny information av
hogre varde an kostnaden.

e Olika méatpunkter for samma virke kommer ocksd att uppvisa differenser avseende
virkets volym och/eller kvalitet. Aven om de dr sma kommer de att foranleda diskussioner
om vilken mdtning som &r mest ratt. Dvs leda till storningar istéllet fér stod.

e A andra sidan kan avvikelser bidra till att hitta felkiallor och dirigenom kvalitetssidkra
flodet.

Vilka ar d& problemen med att anvidnda skordarens matning dven for kopande industri?

e Sortimentsvandring och borttappade stockar skapar differenser.

e Varje avverkning ger ett flertal sortiment som gar till olika kopande industrier. Om samma
sortiment destineras till flera industrier, och leveranserna delas upp pa dessa,
kompliceras bilden. Omdestinering kan dven ske under pagdende produktion vilket da
ytterligare komplicerar bilden.

e Transportdr (chauffér) kan gora fel som leder till att ndgot virke hamnar fel. Oftast
omedvetna fel men dven medvetna, t ex for att fa full last, kan forekomma.

e Nuvarande kvalitetssakring fokuserar pa stam, inte sortiment, samt pd maskin, inte
bestand/virkesparti.

(obs dessa problem ska diskuteras langre fram)

2 Kvalitetssakrade matpunkter for sakrare virkesflode

2.1 Allt starkare kvalitetssakring av skérdarna

Gor riitt i skogen

Den viktigaste delen av produktionskedjan, med avseende pa virkesvirde, dr produktionen i
skogen. Dvs arbetet som skordare och skotare utfor (maskinlaget). Begdngna fel kan inte rattas
senare i viardekedjan. Idag har Biometria tva tjdnster for kvalitetssdkring:
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e Lingd- och diametermétning, en tjdnst som funnits sen ca 25 ar. Under 2024 var ndrmare
900 skordare godkdnda enligt Biometrias kriterier. Med dessa avverkades drygt halften
av den svenska avverkningen.

o Virkesvéarde (tillredning och sortering), Biometriatjanst sen ca fem ar. Andra foretag har
motsvarande tjanst for maskinlag som levererar till deras industrier.

Négra kdnnetecken for kvalitetssdkrad produktion i skogen &r: N
e Kvalitetssdkrade skordare stockméter med hog sLU
noggrannhet (Wilhelmsson m.fl. 2019, Biometria 2025).

e Kvalitetscoachade maskinlag genererar hogst

. s . . . Ger kvalitetssdkrad kinla
virkesvirde, dvs virdeoptimerat sortimentsutfall oft hogre virkesvarde?

. Kvalitetssikrad tillredning och sortering
(Engstrom 2023).

Oskar Engstrbm

e Séaker tradslagsbestamning

Totalt virkesvarde per ar i kopled 1 ar ca 50 miljarder kr (ca 70
miljoner m3fub x 750 kr/fub). Dvs varje procent okat
virkesvarde vid tillredning och sortering (avverkningen) betyder
ca 500 miljoner kr.

Sammantaget har kvalitetssdkringstjdnsterna stor betydelse for att skapa fortroende for
faltmatningen.

Figur 3. Till hoger visas omfattning av 80,00
produktionsapportering, tidnster for

kvalitetssdkring samt ersdttningsgrundande
skordarmdtning. Obs linjerna for “varav” 60,00
har uppskattade historiska siffror.

70,00

Nedan visas detaljforstoring av
ersdttningsgrundande skordarmdtning

Miljoner m3fub
sy (53]
2 o
8 8

eftersom den knappt syns i figuren till hoger. £ 3000
Ersattningsgrundande skérdarmatning 20,00 e
: _—
o 0,00
q/@,rb (]9'\"’ 053@ 05)\5" r&w’\ r&'@’ @"9 q,@P (L@'\’ n@?’ %@?’ r&%b

e Svensk avverkning till skogsindustrin

e Skordarrapportering till SDC/Biometria
—\/arav kvalitetssakrade skordare

e \/arav skordare med tjdnsten "virkesvarde"

e Ersattningsgrundande skordarmatning

Sortimentsfordelning och stamfelsved beskriver bestandets kvalitet

Produktionen i skogen beaktar bestdndets kvalitet, dvs resultatet av decenniers skogsskotsel, pa
tva sdtt. Det forsta ar via sortimentsfordelningen dédr sdgbara sortiment har hogre varde &n
massaved som i sin tur har hégre viarde adn bréinsleved. Det andra ar att registrera stamfelsved,
dvs virke av sdgbar dimension men med defekt som gor att det inte klarar sortimentskraven. Helst
med angivande av orsak. Utvdrderingar visar att det som skordarféraren beddmer vara
stamfelsved oftast bedéms sa dven av kvalitetsledare (hog traffprocent). Jamforelsen haltar dock
ndgot da den inte inkluderar stamfelsved som skérdarféraren missar och som sedan blir vrak vid
industrimatningen.
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Om man utover faltdata, som denna rapport fokuserar pd, aven inkluderar framtida detaljerade
bestdndsbeskrivningar, och dartill kopplade beskrivningar av virkesegenskaper, sid okar
mojligheten till kvalitetsrelaterad prisdifferentiering ytterligare. I motsvarande grad sjunker da
behovet av industrimétningsrelaterade system for kvalitetsbestimning. Data frdn maskinerna i
skogen 4r ocksd ldttare att oversatta till bestdndsdata (skogsbruksplan) &n data fran
industrimétning. De omfattar hela avverkningen, innehéller bade stam- och stockdata etc.

Nya metoder for dnnu bdttre kvalitetssékring av skérdarnas produktion

Bra kan alltid bli battre. Ska skdordarnas métning anvindas i o6kad utstrackning ar alla
kostnadseffektiva former av utdkad och/eller forbattrad kontrollverksamhet av godo.
Hittillsvarande kvalitetssdkring har fokuserat pa stammar. Vi har inte full koll pa
métnoggrannheten per sortiment. Ar skordarens stockmétning av (den klena) massaveden bittre
an travmatning av massaved? Den fragan ar féoremal for egen utredning inom temaomradet
”skoérdarmatning”Figur 1.

Var dr vi om nagra ar? Ut6ver tidigare beskrivna tjdnster for kvalitetssakring finns nu fler verktyg
under utveckling som kan bidra till battre och tidigare upptéackt av eventuella méatfel:

Myggan (Mosquito): genom att matcha produkter-prislistor-utfall kan avvikelser i langdmétning
snabbt upptickas. Kan bli del av forarens egenkontroll. (Idé frdn Jonas H, utvecklat av John
Arlinger, implementerat av Haglofs)

DigForeTrace. Projekt dar Biometrias avdelning Innovation och strategiska projekt medverkar
dar varje avverkad stam/stock far en gps-position. Kan bidra till minskad méngd borttappade
stockar, dvs &n hogre overensstimmelse mellan skordarmétning och industrimétning. Det 6kar
dven mojligheten till sparbarhet och att uppfylla krav frdn EUDR avseende exempelvis certifierat
ursprung, digital virkesmarkning och digitala produktpass.

Kontrollstockar via gps-positioner: Idag kan endast de av skordarféraren matta
kontrollstammarna (M2-métning) métas av revisorn (M3- och M4-métning utférd av Biometrias
kvalitetsledare). Men om varje ”skordarhdg” har gps-position kan revisorn kontrollmaéta ett stérre
antal stockar vid varje faltbesok. I varje hog finns ett mindre antal stockar vilket 6ppnar for exakt
matchning trots att de inte ar individmarkta.

Utveckling pagar dven for att med laserskanning kunna méta eventuella krokar pa stammen. Kan
leda till att den mest frekventa orsaken till nedklassning eller vrak pd sdgtimmer, dvs krok,
kommer att minska.

Andel

Figur 4. Biometrias tjdnster for sagtimmer
kvalitetssdkrad produktion i skogen syftar
till optimering av virkesvdrdet. Allt hanger ihop S sigparti

ndr virkesvardet

ska optimeras /

Langder
Manuella kap jamfort med
bestéllning

2.2 Vad mer kan matas (och kvalitetssakras) fran skog till industri?

Utover skordaren finns "métpunkterna” skotare, bilvigsvilta och lastbil.

Nedan beskrivs vad som skulle kunna métas for att binda samman datakedjan fran skog till
industri, och skapa ¢kat fortroende for tillgdngligt data. For matpunkterna skotare, bilvagsvalta
och lastbil finns i dagsldget inga system for kvalitetssikrad métning. Men teknik &r under
utveckling eller redan tillgdnglig. I bilagor beskrivs exempel pa:
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1. Avancerad kranspets-GPS i maskiner och bilar
2. Fotografering och bildanalys av bilvagsvaltor
3. Matning vid lastning pa lastbil

Dessa kan komplettera varandra. Det dr dock knappast sd att allt behovs for att implementera det
som beskrivs i kapitel 3-4.

Skotare

Skotaren rapporterar idag uppskattad volym per lass. Darutdver skulle skotaren kunna registrera
sortimentsvandring, rdakna stockar, viaga virket etc. Av dessa mojligheter ar sortimentsvandring,
dvs nir skotarforaren ser att en tdnkt sdgtimmerstock inte klarar kvalitetskraven och darfor
flyttar den till massaveden, mest intressant for de system som beskrivs i kapitel 4.

Bilvigsvilta

Matpunkt “bilvagsvalta” kan utvecklas och kompletteras med fotografering av véltor nédr virket
skotats fram. Ibland paborjas vidaretransporten av sagtimret innan allt virke skotats fram till
bilvdg. Om véltan liggs sé att skotaren fyller pa i ena &nden medan lastbilen bérjar himta i andra
dnden sd kan den kompletta véltan aterskapas i foton tagna vid skilda tillfallen. Internationellt
sett dr bilvagsmétning fortfarande vanligt vilket lett till omfattande FoU rérande automatisk
métning med hjilp av kameror och bildanalys (Purfiirst m.fl. 2023).

Skotaren kan forses med kraftiga lampor for att fa bra foton. M&hdnda rédcker dagens
mobiltelefoner ratt langt. Matning i foton ger kompletterande och/eller korrigerande information
jamfort med skordarens stockmétning. Automatisk bildanalys kan lampa sig vdl som FMC-tjanster.
De tva viktigaste &r mahéinda:

+ Rékna antal stockar i timmersortiment (kan dven inkludera diametrar)

+ Bestdmma (dndyte)andel skogsrota i massavedssortiment

Utover dessa kan mer data hamtas fran matpunkt “bilvagsvélta:

e Hyfsad travmétning. Vedldngd och dimensionsspridning kdnda. Kan man se att traven ar
lika hég fram som bak kan en volym berédknas.

e Kolla att massavedens tillredning klarar prima-kraven. Eventuellt med hjalp av kamera
frdn forhojd position. Ger en 6versiktshild av tillredningen, foton séger som bekant mer
dn 1000 ord. Regelverket é&r tillitande men exempel p& risiga hogar med
metspodimensioner har noterats.

e Viss kvalitetsinformation pd sagtimmer, beroende p& kamerornas upplosning, som
arsringsbredd och rota.

En framtida beskrivning av bilvdgsvdlta skulle kunna vara: “Geofencad kvalitetssikrad
sortimentsvis produktfordelad kvantitet.”

Stockrdkning av sagtimmer kan vara en mycket exakt mdtning

Stockriakning av sdgtimmer kan vara en mycket exakt métning till skillnad frdn méatning av stocks
eller traves volym dér tvd méatningar alltid diffar. Ar antalet detsamma i skordarens rapportering
och vid rakning i bilvdgsvéltan ar det extremt sannolikt att det &r samma stockindivider.

Foton tagna i rat vinkel mot stockdndarna minimerar risken att tappa bort ndgon stock. I
matriggar for automatisk travmétning ddremot skyms delar av travarnas andytor varfor
stockrdkning kan vara svarare dn volymmatning. Forsta travens framre dndyta, och dndytorna
mellan travarna pa sldpet, ar sdrskilt svra att se. For kubbsortiment &nnu svarare. For fallande

10 (31)



Faltdata for ersattningsgrundande virkesmatning
2026-03-18

lingder finns alltid viss andel skymda stockar sd linge kamerorna placeras med vinkel mot
traven.

Skogsrota mdts bdst i vilta vid bilvig

Skogsrota syns bast pd nyavverkat virke, dvs mgjligheten till noggrann bestdmning ar bast, och
arbetet mest rationellt, nir virket &r hopsamlat och framskotat till bilvdg. Om véltan fotograferas
kan andelen réta bestdimmas avsevart battre dn vid travmétning pa fordon d& tiden haft sin gang,
stora delar av travens dndytor dr skymda, och foton tas i vinkel pa ldngt avstand. Ibland dr det
snoyra under lastbilstransporten.

Kvantifiering av skogsrota i vélta vid bilvdg har stora fordelar jaimfort med den begransade
information som travvis klassning i prima-sekunda gor. Det dr partiets, inte enskilda travars
rotandel, som bor vara grund for affar/betalning. Skordarforaren kan se rdéta och gora
stamfelsved, som hamnar i massaveden. Men hen har svart att kvantifiera rotan.

Lastbil

Foretaget Svepreg utvecklar systemet ikorni™ fér métning av virke i varje kranknippe i samband
med lastning pa lastbil, se bilaga 7.3. En forsta tillimpning kan vara stockrdkning i
timmersortimenten. Kvalitetssdkrad lastning och transport kan darutdver bidra till:

e  Starkt sparbarhet
o Sakrad transport/virkesflode, dvs att ritt stock kommer till ratt industri
e Betalning forst efter att virket kommit fram

Timmersortimentvid typisk avverkning—200 m3
sagtimmer (tall eller gran)

Tank virkesparti!

| r + 1
r 1
Skordare Skotare Bilvags- Lastbil Trav- Alt Stock-
valta matning ~I| matning
Matobjekt: 500 Matobjekt: 13 Métobjekt: €n Matobjekt: fem Matobjekt: fem Matobjekt: fem

stammar
1000 timmerstockar

Langd, dia, tradslag

skotarlass (travar)

Beddmd volym

vélta (ca 25 m lang)

Ingen matning

leveranser

Ravikt for
transportersattning

Vad mer kan goras for att starka den digitala kedjan?

leveranser med 13 leveranser med

travar 1000 stockar
Volym Langd, dia,
Produktférdelning tradslag

med g noggrannhet

Utdkad kvalitets-
sakring / kontroll
DigForeTrace for
spéarning

Registrera
sortiments-
vandring

Fota och rakna
timmerstockar

Mata rota i massaved
Fota for massavedens
tillredning/kvalitet

Sakra lastning till
lossning
Kranspetsmata

Bilvagsvalta ar en
rationellmatpunktsom
idag inte nyttjas

Figur 5. En form av sammanfattning av kapitel 2 exemplifierat pad en typisk avverkning med 200 m3
sdgtimmer av tall eller gran till ett viirde av i storleksordningen 200 000 SEK. Antalet mditobjekt blir

1000 timmerstockar, 13 travar, fem leveranser och en bilvigsvilta.
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3 Faltdata som komplement till travmatning vid industri

Nedan beskrivna exempel kopplar till de system dér ersdttningsgrundande kvantitet bestdms med
travmatning vid terminal eller industri. Férandringen &r att uppgifter som dimensionsfordelning
och tradslagsfordelning himtas frdn skérdarens stockmétning. Detta blir mycket exakta partivisa
uppgifter. De paverkas ytterst marginellt om nagra enstaka stockar tappas bort eller
sortimentsvandrar. Den partivisa uppgiften tilldelas varje (fordons)trave i partiet varfor de far
viss spridning for enskild trave.

Att bedoma dessa produktférdelningar vid fjarrtravmétning a&r mycket svart. Andel synlig
mantelyta dr 14g och dven for den del som syns kan bedémningen vara svar. Viss teknik finns i
form av bildanalys vid automatisk travmatning, men mer efterfragas.

Tréadslags- och dimensionsfordelning har dven betydelse for vedvolymprocenten i travarna.
Exempelvis sdnker contorta i barrmassaved vedvolymprocenten jamfért med barrmassaved som
bara innehéller tall och gran. Skérdardata skulle alltsd d&ven kunna anvandas for att forbattra
automatisk travmétning i métriggar.

Ett rimligt grundkrav for denna anvdndning av féltdata ar att skérdarna ar kvalitetssdkrade
(certifierade) for 1dngd- och diametermétning enligt Biometrias system.

3.1 Produktférdelning avseende tradslag, dimension eller virkesegenskap

Vid travmatning av sagtimmer efterfrdgas ofta fordelning pd diameterklasser. Att anvdnda
skordardata medger stor flexibilitet, dels avseende antal klasser, dels avseende granser mellan
Klasser. Vid automatisk travmétning far endast typ-och installationsgodkénd férdelning tillimpas.

For massaved finns flera handelssortiment med prisdifferentiering pa produkter som baseras pa
beddmd volymfordelning per trave.
e Tradslagsfordelning pa l6vmassaved
e Andel sdgbart med viss mindiameter for vad som klassas som sdgbart. Flera tillampningar
i savél sddra som norra Sverige. Kunde tidigare géras med kollektiv, dar sa fanns, med
stockmatta stickprovstravar.

Utover dessa exempel pa prispaverkande bedémningar sé efterfrégas i princip alltid information
om barrmassavedens tradslagsfordelning. Ytterligare ett exempel dr om barkborreved klassades
som produkt av skdrdarféraren. Andelen skadade/torra stockar i barrmassaveden skulle da kunna
faststallas.

Partivisa mdtbesked ndr filtdata anvinds som komplement till industrimdtning:

Miétbeskeden far ett avsnitt med data frdn avverkningen. D&r visas den partivisa
produktfordelning som skordaren registrerat. I den delen finns d&ven skordarens ID samt form av
kvalitetssdkring. Darefter foljer ett avsnitt fran inméatningen vid industri med leverans-ID, antal
travar, summerad travmétt volym samt vid travméatningen bedémd vrakvolym, se figur 6.
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Matbesked MB — 946165872A4

Kontraktsnummer 1253658214 Prisvillkor Grundprisprislista
Avtalsobjekt AO —251245 exempel Prislista Bio123

Handelssortiment 260-5 Tall- & Gransagtimmer, fastlgd 311 cm
Matmetod: Skordare produktfordelning

Travmadtning volym
Ansvarigt matande foretag: Biometria

Avverkning

Datum 2025-10-02-2025-10-08 Skérdare: IDxxx209
Kvalitetssdkring: X Biometria _ Annan av Biometria ackrediterad
Virkesdata frdn skrdare

Produkt Andel av volym

2610/D6 Tall< 18 cm 52,0%

2610/D7 Tall> 18 cm 25,0%

2620/D6 Gran <18 cm 18,0%

2620/D7 Gran>18cm 5,0%

Inmatning

Datum 2025-10-25-2025-11-08 Matplats: Skoglanda sagverk

Fem leveranser med summa 14 travar. Foton och travdata finns pa biometria.se/matdata
Leverans-1D:xx, yy, 2z etc

Summa travmatt volym: lev.gillt 210,100m3f

ej lev.gillt 4,100 m3f

Totalt 214,200m3f
Prisrdkning
Produkt Volym m3f pris per m3f Viirde kr
2610/D6Tall< 18 cm 109,252 700 76476,40
2610/D7 Tall > 18 cm 52,525 900 47272,50
2620/D6Gran<18cm 37,818 600 22690,80
2620/D7 Gran>18cm 10,505 800 8404,00
Ej lev.gillt 4,100 300 1230,00
Summa foretilldgg och avdrag 156073,70

Tilldgg och avdrag

Certifiering +10% +15607,37
Skogforsk 1 kr per m3f -214,2
SUMMA kronor 171466,87

Figur 6. Exempel pa hur mdtbesked for “Filtdata som komplement till industrimdtning” skulle
kunna se ut. Exemplet avser ett trddslagsblandat kubbsortiment med tvd dimensionsklasser, dvs fyra

produkter.

3.2 Travmatning av sagtimmer med prisrakning baserad pa stocknota

En stor podng med att anvidnda skérdardata dr att ersdttningen kan baseras pd exakt data
avseende lingd- diametermatris (och tradslag nar blandat). Da finns inget behov av att forsoka
skatta fordelning pa diameterklasser eller tradslagsfordelning i travmétningen. Vart att notera ar
att langd- och diameterférdelning &ar sdgverkens hogst prioriterade kvalitetsparametrar.
Skordarens stocknota kan kdras mot prislistan vilket ger pris per m3 som asétts den travmétta
volymen. Vrakbedémning (per trave) kan finnas kvar om s énskas, t.ex. med tanke pa krokvrak
som &r svarbedomt for skordarforaren och darfor vanligaste orsak till vrak. Men erfarenheter
visar att vrakbedémning vid travmatning ar svar.
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3.3 Partivis bestamning av réta i massaved - eller rotved som eget
sortiment?

Som beskrivs i kap 2.2 ger foto av vélta vid bilvag béttre forutsattningar for bestdmning av andel
rota dn vad bestdmning vid travmatning ger. I forarbetena i samband med utvecklingen av prima-
sekunda-systemet for kvalitetshestimning av massaved var representanterna for industrin ocksa
tydliga med att det var rdtandel per parti som var intressant, inte rdtandelen i enskild
fordonstrave.

I bestdnd med mycket skogsrota kan rotveden komma att sorteras som eget sortiment. I foton pa
véaltorna kontrolleras dd att sorteringen gjorts korrekt, och for roétvedssortimentet bestdms
rétvedsandelen. Prisrdkning kan kopplas till det specifika procenttalet eller till ndgon form av
klassindelning. Kontrollmétning kan goras via ommaétning i bilderna av erfaren FMC-personal.
Dvs stor likhet med dagens kvalitetsklassning av massaved.

4 Sortimentsvis faltmatning istallet for industrimatning

I detta kapitel beskrivs exempel dar faltdata anvinds for ersdttningsgrundande maétning.
Industrimdtningen reduceras till ankomst- /mottagningskontroll fér att bland annat reglera
tidpunkt for betalning av virket. De mojligheter avseende bestdmning av férdelning pa tradslag,
dimensioner, kvalitet och rotforekomst som beskrevs i foregdende kapitel utgor delar av det som
hir kallas “sortimentsvis faltméatning”. Partivisa métbesked kan i detta fall innehélla
sortimentsvisa uppgifter frdn skérdarens stockmétning. De kan &dven inkludera kompletterande
méitdata frdn bilvagsvalta. T.ex justering av stockantal (omrédknat till volymjustering) for
sagtimmer, eller andel réta i massaved.

Rimliga grundkrav for denna anvdndning av faltdata ar dels att skordarna ar kvalitetssdkrade
(certifierade) for ldngd- och diametermédtning enligt Biometrias system, dels att maskinlagen
aktivt deltar i system for kvalitetssdkrad tillredning och sortimentsuppfoljning.

Nedan beskrivs en kronologisk bruttolista av vad som kan finnas att tillgd vid sortimentsvis
faltméatning. De Overlappar i vissa avseenden varandra varfoér ndgon/nagra av punkterna bor
kunna undvaras. Fortsatt teknik- och kostnadsutveckling far visa vilka.

1. Skordaren méter alla stockar, férdelat pa sortiment. Stockar i timmerdimension som inte
uppfyller kvalitetskrav for sagtimmer (stamfelsved) blir massaved.

2. Skotaren transporterar till bilvagsvélta varvid vissa avvikelser gentemot skordarens
matning uppstar (sortimentsvandring, borttappade stockar). Medveten
sortimentsvandring registreras.

3. Bilvagsvaltorna fotograferas, till exempel med kameror som monterats pa skotaren. For
timmersortiment rdknas stockantalen. For massaved bedéms rotandel (bildanalys) samt
erhalls underlag for att vidimera att partiet haller prima-kvalitet.

4. Lastbilen har sensorer som rédknar stockar i timmersortiment respektive méater volym
pa massaveds- och brénslesortiment. Samma sensorer sékrar (6vervakar) att virke
varken tillkommer eller forsvinner under farden till mottagande industri.

5. Vid industrin sker en enkel mottagningskontroll. Om utrustning for automatisk
travmatning finns kan den anvéndas for att fa ytterligare “héngslen och svdngremmar”
att ratt virke anlint i forvantad kvantitet. Exempelvis att matningsvégra for vissa
allvarliga fel, och se att volymen massaved eller brénsleved ligger inom viss avvikelse
fran den skordarmaétta volymen.
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6. Nar hela partiet levererats sker slutbetalning baserad pa skérdarens stockmétning samt
den matning som gjorts pa bilvigsviltan (stockantal pa timret, rétandel pd massaveden).

4.1 Sagbara sortiment

Sagverken ska bara betala for de stockar som kommer fram. Oftast ar det ndgra stockar farre an
vad skordaren klassat som sdgtimmer. Stockrdkning av sagtimmer kan vara en mycket exakt
métning till skillnad fr&n métning av stocks eller traves volym déar tva méatningar alltid diffar. Ar
antalet detsamma ar det extremt sannolikt att det 4&r samma stockindivider. Men man maéste utga
fran att nagra av de stockar skdrdarforaren klassat som sdgtimmer inte kommer att hamna i
sdgtimmervéltan vid bilvag.

Exempel

Skordaren producerar 1000 tallsdgtimmer. Foto av valtans dndyta kan visa pa 990 stockar dvs 1 %
farre (av ovan beskrivna orsaker). Aven stockridkning vid sdgverket pd ankommande leveranser
visar 990 stockar (vid kvalitetssdkrad transport bor/ska alla stockar komma fram). Sagverket
skulle dd kunna berdkna vérdet enligt lingd- diametermatris (de for sdgverken viktigaste
prispaverkande faktorerna) for alla 1000 stockar och sedan gors en prisjustering utifrdn hur
manga stockar som levererats. Vi vet inte exakt vilka stockar som fallit bort vilket ger en viss
osdkerhet rorande varderingen av dem. Osdkerheten kan beskrivas utifran spridningen i varde
bland de 1000 stockarna. En viss procent av en 1adg procent blir en mycket 1ag siffra sett till hela
partiet.

Kvalitet sagtimmer - prispaverkande faktorer

Som beskrevs tidigare i rapporten kan kvalitet (indelning i kvalitetsklasser) inte beaktas vid
travmétning. Aven vid stockmétning ar kvalitetsklassningen av begrinsad nytta. Ett alternativ ar
dérfor att vidareutveckla systemet med stamvis kvalitetsindex. I nuvarande system for stampris
faststélls en alder for bestandet varefter stammens brh-diameter ger ett prisindex for stammens
volym. En vidareutveckling skulle kunna vara att ta med ytterligare nagon bedémd eller uppmatt
parameter. Det kan ocksd vara en forhandlingsfrdga i samband med kopeavtalet. Stamvis
kvalitetsindex kan tillimpas vid alla former av ersittningsgrundande maétning dar man har
tillgédng till skordardata. Borde kunna bidra till 6kad transparens pa virkesmarknaden.

Kvalitetsindex tall
Totaldlder Grundytevigd brosthdjdsdiameter i cm pa bark

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36
136+ 106 106 104 104 102 102
126-135 106 106 104 104 102 102 100
116-125 106 106 106 104 104 102 100 100
1nc 118 nc e nc 1na 1na 1n7 11 1nn 10

Figur 7. Exempel pd prisstyrande kvalitetsindex i dagens ersdttningsgrundande skordarmdtning. Vid
viss brosthojdsdiameter ger okad bestdndsdlder (totaldlder) hogre pris per m3fub for stammen.

4.2 Massaved och bransleved

Massaved

Om vi kan sdkerstdlla att skordarens fub-matning &r tillrdckligt bra dven pd den klena
massaveden, att tillredning och sortering samt transport/fléde till industrin ar kvalitetssdkrade,
sd borde dven massaveden kunna handlas utifrdn skérdarmétt volym. Som tidigare beskrivet
handlar sortimentsvandring mestadels om att timmerstockar ldggs i massaveden. Om
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skotarforaren registrerar detta kan den volymen ddrmed adderas till det som skordaren métt som
massaved. Finns travméatningsrigg vid industrin kan den anvéndas for att registrera ankommen
volym och grovmaskigt kontrollera att inga storre avvikelser gentemot skérdarmaétt volym
foreligger.

Travmaétningen vid industri kan dven forenklas till métning av travhéjd. Bankbredd och vedlangd
ar kdnda variabler. Och dven de for vedvolymprocenten viktigaste variablerna, medeldiameter
och diameterspridning dr kdnda. Med denna forenklade industriméatning tillfredsstélls industrins
behov rorande logistik, och att bara betala fér virke som ankommit till industrin.

For massaved finns idag ingen egentlig kvalitetsbaserad prisdifferentiering. Nastan allt blir prima
och prisskillnaden till den fataliga sekundaveden &r ofta marginell. Merparten av sekundaveden
orsakas av rota, dvs skulle kunna erséttas av annat system for prissattning. Ersattning baserad pa
faltdata kan inkludera kvalitetssdkrad partivis bestimning av trddslag och rotforekomst i
prissattningen. Dvs det som dven beskrevs i kapitel 3.2 For lovmassaved tillampas ibland
prisskillnad mellan bjork och asp. For barrmassaved tillampas ingen tradslagsbaserad
prisdifferentiering, men informationen efterfragas och travvis bedémning gors ofta.

Bréiinsleved

I princip samma resonemang som for massaveden. Men betydelsen av korrekt tréadslagsférdelning
kan vara storre for bréansleveden med tanke pa att det ingar fler trddslag med storre variation i
torr-rddensitet (tunga respektive latta triadslag). Ett specifikt férhdllande rorande bransleved ar
leveranser till mindre virmeanldggningar. Dessa &r ofta for smd for att ha fast méatpersonal. Det
alternativ som ofta tillimpas idag ar travmadtning utford av chaufféren. Med sortimentsvis
faltméatning slipper man utbilda chaufférer och kontrollera deras métresultat. Dessa mojligheter
bortfaller dock om virket kommer fran terminal (vilket det ofta gor).

Ett narliggande exempel frdn Finland p&d sortimentsvis ersittningsgrundande faltméatning
beskrivs i bilaga 7.6. Baserat pa data fran skotare och vélta bestdms den torra vikten (TTV) for ett
bréanslesortiment (rojningsstammar).

5 Analys och jamforelse med dagens virkesmatning

5.1 Fyra alternativ for ersattningsgrundande matning

Med tva nuvarande samt tva nya kan vi se fyra alternativ for ersattningsgrundande matning:
1. Dagens industrimétning
2. Skordarmitning med stampris, som innebdr tvd ersittningsgrundande maéatningar
eftersom industrimatningen kvarstar
3. Féaltdata som komplement till industrimétning
4. Sortimentsvis faltméatning

I kopled 1 séljer skogsédgaren sitt virke. Virket kops i slutindan av industrin. Daremellan kan fler
kopled forekomma. Figuren nedan syftar till att peka pa viktiga skiljelinjer mellan de fyra
alternativen avseende

e Stammar eller sortiment som grund for prislistor

¢ Redovisning per leverans, parti eller objekt

e Plats/dataunderlag for ersattningsgrundande métning (grona cirklar i figuren)

e Behov av, eller incitament for, datautbyte mellan méatpunkter
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Grov indelning i fyra alternativ fér ersdttningsgrundande

mditning

Dagens alternativ

1. Dagens industriméatning

2. Ersattningsgrundande
skordarmatning med

Faltdata for ersattningsgrundande virkesmatning
2026-03-18

‘ Siljare / skogsédgare ‘ Kopled 1 \ Virkeshandlande org. |

Sidljer sortiment. Leveransvis
redovisning

| Ofta formedlande roll |

>

matning

Ersattningsgrundande

Kopled 2+

| Képare / industri |

Ersattningsgrundande 3
industrimatning per

q

—
Maskiner mater. Saljer \
stammar. Objektsvis

Koper stammar, saljer
sortiment.

rti t
En métning, féga datauthyte {?‘Jmen /
e — —

q

=

Ersattningsgrundande
industrimatning per

femi Tar risker, far mojligheter sortiment
stampris _‘Le_dowsmng e \____________//
o— Skilda matningar, féga datautbyte
Nya mdjligheter
e —
3. Filtdata som FVaskiner miter. Siljer Ofta formedlande roll Ersattningsgrundande——|

komplement till
industrimatning

4, Sortimentsvis
faltmatning (av ett eller
flera sortiment)

sortiment. Partivis

<

redovisning
e —

Kompletterande mdtningar, Gkat datautbyte

industrimatning med stod
av faltdata R

/Maskiner mater. Saljer \
sortiment. Objektsvis

Ofta formedlande roll

Forenklad matning for
logistik och tidpunkt for
ersattning

- —
<{Sduvisning
—-.-"-——_——-'—-.—

-

Stimulerar stort datautbyte

Figur 8. En grov indelning i fyra alternativ for ersdttningsgrundande mdtning, markerade med grona
ovaler.

Som framgar av figuren dr det bara i alternativ 2, kopled 1, som det dr stampris med en kdpare
for hela kvantiteten. De andra alternativen baseras pad sortiment som da kan ha olika kopare.
Stamvolym kan dock anvéndas i alternativen 3-4 som grund for prisstyrande kvalitetsindex pa
sagtimmer.

I alternativ 2 dr utférande och kostnad for industrimédtningen oférdndrad. Men systemet har de
fordelar avseende kopled 1 som beskrivs i kap 1.2. I alternativ 3 uppnas en kraftfullt forbattrad
noggrannhet avseende fordelningen pa produkter. Men kostnaden for travmétningen, inklusive
behov av kontrolltravar, dr oférdndrad. I alternativ 4 sker ett paradigmskifte avseende svensk
virkesmatning.

Alternativ 4, dvs sortimentsvis féltmétning, innebdr ingen storre fordndring for
sdljarna/skogsdgarna jamfort med dagens industrimétning. Betalning sker efter leverans, den
avser kvantitet efter eventuell sortimentsvandring, och baseras pa sortimentspriser. Dvs det dr
framst koparna som bor fundera pd de nya mojligheterna med faltdata som erséttningsgrund
(béttre &n travmaétning). Men dven siljaren gynnas forstads om métningen, i jaimforelse med dagens
industrimétning, blir billigare och mer noggrann.

Sortimentsuppdelad faltmétning, med stamfelsved som en produkt/kvalitet (hamnar i
massaveden) borde ge battre underlag for styrning av skogsskotsel jamfoért med nuvarande
stampris med fast pris for hela stamvolymen. Detta eftersom sortiment och stamfelsved kan ségas
vara grundlaggande kvalitetsbeskrivning.

Okad anvindning av filtdata ger flest nya mojligheter for timmersortiment. Figur 9 ar ett férsok
att sammanfatta dessa. Figuren fokuserar pa mdjligheterna till prisdifferentiering.
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o -
Sagtimmer
Méatmetod Prisdifferentiering Kommentarer
Dagens tva alternativ for industrimatning
Stockmétning vid industri —_— Full kvalitetsklassning. Kan FOrtfara_nde d..P‘t. dominlera__nd_e
Mycket noggrann matning mita manga virkesfel. alternativet forindustrimatning.
Ifragasatt kvalitetssystem.
Travmatning vid industri —p | Produktfordelning (tradslag, Efterfrdgas idag. Pagdende
Inga kvalitetsklasser diam.klass) per trave. utveckling i matriggarna. Kan ej
Manuell eller automatisk na hog noggrannhet
Faltdata som komplement
Produktfordelning (tradslag, Steg 1i att anvanda skérdardata
Travmétning vid industri — | diam.klass) fran skérdardata. fér prisdifferentiering. Hog
Inga kvalitetsklasser Partivisa matbesked noggrannhet pa partiniva.

\ Pris per lAngd och diameter Steg 2 i att anvanda skordardata
fran skordardata. Partivisa for prisdifferentiering
méatbesked

Sortimentsvis faltmatning
Skérdardata korri ¢ 16 Pri \aned och di . Méatnoggrannhet strax under
oOrdardata korrigerat for ris pgr angl oc. iameter. stockmatning vid industri.
levererat stockantal. Stamvis kvalitetsindex e s . e
Tillrackligt "kvalitetssystem” for

Noggrann stockmétning

att styra skogsskotseln.

Figur 9. Okad anvindning av skérdardata ger flest nya mojligheter for timmersortiment.
Sortimentsvis faltmdtning kan avgrdnsas till sagtimmer.

5.2 Vilka affarer omfattas eller paverkas?

Kan filtdata tillimpas pa begrinsad del av virkesmarknaden?

Anvandning av faltdata for ersattningsgrundande matning bygger pa tillgang till kvalitetssdkrade
maskiner och eventuell annan utrustning. Dessa former av virkesmdtning kommer darfor inte
alltid vara tilldmpbara. Nar alternativen 3-4 tillimpas blir det rimligtvis som vid dagens
ersattningsgrundande skérdarmétning. Gors om sa avtalats. Dessa alternativ kan avgrénsas till
nagot eller ndgra av de sortiment som produceras, t.ex. sdgtimmer som annars skulle ha travmatts.

Vid alt 3 ”Faltdata som komplement till industrimétning” kan avtalad matning vara travmaéatning
med produktférdelning. Saknas tillgadng till faltdata gors istdllet en travevis produktfordelning,
manuellt eller automatiskt. Men mark att det kan komma att se olika ut i redovisning/méatbesked
om féltdata anvénds eller inte. Kan innebéra en pedagogisk utmaning.

Kan filtdata anvindas ndr sortimentet destineras till flera mottagare?

Om sortimentet fran viss avverkning levereras (destineras) till flera mottagare (terminaler eller
industrier) blir det skilda partier. Da forsvaras sparbarheten, och dirmed anvdndningen av
faltdata. Sarskilt ndr det kommer till att ersatta industrimitningen. Men mojligheter kan dndock
finnas.

Nér faltdata avser fordelning pa tradslag och dimensioner for visst sortiment skulle man kunna

avtala att det r fordelningen for hela avtalsobjektet som ska tilldmpas for de skilda virkespartier
det blir.
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Vad galler att ersitta industrimétningen, och sortimentet levereras till tvd industrier, kan man
tdnka sig att (noggrann) industriméatning sker vid den ena industrin. Den andra industrin far da
resten av den faltmaétta kvantiteten. Detta forfarande skulle till exempel kunna tilldmpas nér en
mindre del, kanske ett fordonslass, av ndgon anledning behdver skickas till annan mottagare an
huvudkvantiteten. Det fordonslasset far dd industrimétas. Vem som gor vad kan ocksa styras av
hur métningen gors vid respektive industri. Om ena industrin (sdgverket) dnda ska stockmaéta kan
det andra, som annars skulle travméta, betala for resterande faltméatt volym.

Sma avlidgg med snabb vidaretransport

Kombinationen stor avverkning, och begransat utrymme for avliagg vid bilvdg, kan leda till att
vidaretransporten péaboérjas medan avverkningen pagdr. I sddana fall forsvaras maétning i
bilvagsvalta. Matning i bilvigsvélta dr dock inte det mest centrala for nyttjandet av faltdata utan
bor ses mer som en bonus, en tillkommande mdjlighet.

Nér leverans sker innan avverkningen &dr klar, vilket skordardata ska da anvidndas? Kan man
vénta in “fardig méatning” tills allt faltdata &r tillgdngligt?

Kopplingar till avverknings- och transportaffdrer

Detta dokument handlar primért om virkesaffdren. Men dven avverknings- och transportaffaren
baseras pa matdata. Idag baseras avverkningsaffiren oftast pd industrimétningen. Om
industrimétningen férdndras till ndgon enklare form av ankomstkontroll kan den inte ldngre vara
underlag for ersittning for avverkningsarbetet. Skérdarféraren skulle i sa fall fa incitament att
skruva upp volymen pa avverkat virke nadr det d&ven dkar skordarens intdkter.

Transportaffiren baseras mestadels pa vikt och &r dad frikopplad frdn hur/var
ersattningsgrundande volym maéts. Niar vig saknas anviands dock volymen per leverans vilket
innebéar krav pad métning. Denna matning lyder inte under virkesmatningslagen vilket kan 6ppna
for att enklare métnings- och kontrollforfaranden skulle kunna vara tillfyllest. Battre kontroll av
framst lastningen kommer att stdvja lockelsen att lasta till full vikt genom att avsluta med nagot
knippe frédn annat sortiment. En fraga for branschen att styra via formuleringar i avtalen rorande
ersittning for sista leverans per avlagg.

5.3 Matning och redovisning per leverans, parti eller avtalsobjekt?

Mitning och redovisning ska adressera parternas behov av information

En grundtanke vid utveckling av metoder och system for virkesmétning bor vara att beakta vilka
behov olika aktorer har. For skogsagaren/séljaren ar bestdndet/avverkningen/avtalsobjektet den
enhet allt informationsbehov kretsar kring. Skogsdgaren har behov av:
o Att fa sitt virke korrekt métt
e Att fa erséttning for aktiv skogsskotsel som resulterat i for industrin vardefullt virke. Dvs
prisdifferentiering mellan bestand.
o Ett transparent system som gor det latt att jamfora bud fran olika kdpare och forstd varfor
de diffar.
e Moijligen kan det ocksa vara intressant att veta vad det blev av den skog man salde efter
att ha skott den i generationer.

Industrin vill betala for virke som levererats, dess kvantitet och kvalitet. De vill &ven kunna géra
summerade prognoser rorande avtalsobjekt i pipe-line, dvs kontrakterat, avverkat, skotat till
bilvég etc. Prognoser som kan innehalla:
- Fordelning pa avverkningsform (gallring, slutavverkning), bestdndsélder, stindortsindex
etc. innan det avverkats
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- Kvantiteter fordelade p& dimensioner och tradslag nér det avverkats
- Forvantat utfall sdgad vara for sdgtimmer respektive fiberegenskaper for massaved

De foreslagna nya metoderna ”faltdata som komplement till industrimétning” och ”féltdata som
ersattningsgrund” bygger pa partivis méatning jamfort med dagens leveransvisa industriméatning.
De adresserar alltsd informationsbehoven bittre dn dagens industrimétning. Okat fokus pé
bestdndet / avverkningen rimmar ocksd val med Biometrias visionsbeskrivning ”Skogsédgarportal”
(Biometria 2021). Se exempel i bilaga.

Objektsvis information till siljaren/skogsdgaren

Ur sdljarens (skogsdgarens) perspektiv dr sortimentsférdelning och andel stamfelsved mycket
viktiga for det totala virkesvérdet. Sdljaren har alltsd behov av objektsvis information. P&
information/métbesked for objektsvis redovisning borde finnas:

e Volym och procentandel for alla sortiment

e Kvalitetsindex for sagtimret

e Volym stamfelsved férdelad pé orsaker

D4 kan séljaren enklare berdkna virdeforlusten jamfort med om virket dugit till hogre varderat
sortiment, och forstd orsaker dértill. BAde sortiment och stamfelsved f6ljs upp i Biometrias tjanst
”virkesvarde”.

5.4 Skogsstyrelsens foreskrifter for virkesmatning

Ersdttningsgrundande skérdarmdtning drev pa senaste revidering

Virkesmaétningslagen har férdndrats ett antal gadnger. Ersiattningsgrundande skérdarmétning var
en padrivande faktor till den senaste 6versynen av Skogsstyrelsens foreskrifter for virkesméatning.
Den inleddes 2008 och stadfiastes 2014 (SKSFS 2014:11). Matning med ersittning enligt den vid
Skogforsk utvecklade “stamprismodellen” hade da tilldmpats nagra ar av ett par svenska foretag.
Detta syns bland annat i §13:
13 § Vid métning med avverkningsmaskin ska forsta och sista datum fér maskinmétningen
registreras.
Att kombinera métdata fran flera métpunkter, eller att nyttja sortimentsvis skordardata vid
industrin, var inte patdnkt vid den tiden.

Kraftigt fokus pa virkesparti - kraven pG mdtbesked

Nuvarande foreskrifter baseras pa virkesparti!, oftast sortiment per avverkning, och har inga krav
kopplade till enskild leverans, trave eller stock. Detta aterspeglas i féljande paragrafer:
4 § Ett virkesparti ska kunna identifieras
15 § Den bestdmda virkesvolymen for ett virkesparti... fir avvika fran partiets volym med
det procenttal som anges i bilaga 2.
18 § Den som utfért virkesmétningen ska ldmna métbesked till virkesséljaren och
virkeskoparen inom skalig tid efter mitningen av virkespartiet avslutats

19 § Ett méatbhesked ska innehalla uppgifter om:
1. virkets kvantitet med uppdelning pa egenskapsklasser
2. det som registrerats enligt 9 §
3. den som utfort virkesmétningen,

1 Virkesparti: Avgriansad virkeskvantitet fér vilken virkessiljaren och virkeskoparen avtalat om och
som mats med samma matmetod. Kraven pa virkets egenskaper ar lika for hela virkeskvantiteten.
Leveransen av virket dger vanligen rum vid ett tillfille eller under en begrénsad tid.
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4. datum och plats for virkesmétningen,

uppgifter som identifierar virkespartiet

6. vilken madtmetod inklusive information om eventuella omvandlingstal som tillimpats
och

7. virkessaljaren och virkeskodparen.

o

Kommentarer till ndgra av punkternai§ 19:

Alternativ for ersittningsgrundande métning
Punkt Faltdata som komplement | Filtdata som grund for sortimentsvis
till industrimétning ersattning
Punkt 3. Den Blir bdde maskinlag och Maskinlaget
som utfort... Biometria
Punkt 4. Datum | Férsta och sista Forsta och sista skordardatum
och plats... skordardatum samt
leveransdatum
Punkt 6. Stockmaétning och Stockmétning. Om ersdttningen for
Matmetod... travmatning sdgtimmer baseras pa skordardata med
korrigering for levererat stockantal ska
aven stycketalet klara SKS krav.

Som framgar ovan innebér alternativet “Faltdata som komplement till industrimétning” ett antal
tillkommande krav pa vad som maste redovisas pad méatbesked.

Krav pa kontrollverksamhet

Paragraferna 16-17 handlar om egenkontroll av noggrannhet och méatutrustning. Det som maéts
ska kunna kontrolleras. En del av tillkommande kontrollkrav kan kanske 16sas genom att hdnvisa
till § 10.
10 § Endast matmetoder och métutrustning som genom dokumenterade forskningsresultat,
dokumenterade prov i praktisk skala eller dokumenterad erfarenhet visat sig ge
tillfredsstallande resultat far anvandas.

Om faltdata for trddslags- och dimensionsférdelning visar mycket hog noggrannhet, dvs att
eventuella avvikelser har marginell padverkan pd vérdet, si borde nuvarande tjdnster for
kvalitetssdkring kunna racka.

Kontroll av stockantal

Om stockantalet i olika matpunkter blir del av den ersittningsgrundande métningen, s& som
diskuteras i kapitel 4.2, sa skulle foreskrifternas noggrannhetskrav for stycketal bli tillimpligt. Att
klara kraven vore rimligtvis inga problem, men skulle &ndock tarva ett kontrollférfarande.

Noggrannhetskrav  for stycketal enligt Skogsstyrelsens  foreskrifter for virkesmdtning
(SKSFS 2014:11).

Virkespartiets stycketal Hogsta tillatna avvikelse

<1000 4,5 %
> 1000 3 %
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8 § Egenskapsklasser

Maitbesked ska innehdlla uppgifter om virkets kvantitet med uppdelning pd egenskapsklasser.
Enligt paragraf 8 avser egenskapsklasser i forsta hand indelning i leveransgill volym respektive
vrak, vid industrimétning av visst sortiment. For massaved har klassningen i prima-sekunda
inneburit att vrak inte langre forekommer. For sdgtimmer ar det fortfarande ett viktigt begrepp.

Med inférandet av VIOL 3 inférdes begreppet produkt som samlingsnamn for indelning i klasser
som kan vara prispaverkande. Till exempel tradslag, kvalitetsklasser och dimensionsklasser.
Denna begreppsforandring paverkar inte industrimatningen, inte heller om egenskapsklasserna
(produktfordelningen) hamtas fran faltdata. Uppgifterna ska finnas med pa matbeskedet.

Vid sortimentsvis faltmétning kommer begreppet ”ej leveransgill” (vrak) att forsvinna. Man
producerar inte medvetet vrak. Via kvalitetssdkring forvédntas tillrackligt fortroende for att
maskinlagen gor ett fullgott arbete. Aven kvalitetsklasser for sdgtimmer bortfaller och ersitts av
bestandsvis prisdifferentiering (bra eller d&lig timmerskog). Daremot kvarstdr, eller
vidareutvecklas, produktindelning baserat pa tradslag och dimensioner. Vilket da ska redovisas
pa métbesked.

Nagot vid sidan av lagkrav och métbesked kan man, ur skogsdgarens perspektiv, se den
objektsvisa information som beskrevs under avsnitt 5.3 som mer relevanta egenskapsklasser.

Skordarens stockmditning ger béittre partivis noggrannhet jimfort med travmiitning

Foreskrifternas partivisa noggrannhetskrav vid stockmatning respektive travmétning ar satta
efter datida rimliga nivder att kunna uppnd vid industrimétning. Fér stockmitning avsags
métram vid sdgverk och for travmétning avsags fordonstrave som mats manuellt frdn méatbrygga.
Kraven sattes darfor mycket hogre for stockmatning jamfort med travmatning.

Vi tdnker oss en avverkning (avtalsobjekt) med tva sortiment (virkespartier); 200 m3 sadgtimmer
och 100 m3 massaved. Obs att stockmdtning med skordare inte beaktats i foreskrifterna.
Foreskrifterna sager da:

Mitmetod max partivis avvikelse
Stockmaétning (sdgtimmer) 3,3%

Travmaétning sdgtimmer 9%

Travmatning massaved 13 %

I tabellen nedan visas standardavvikelse vid métning av enskild stock eller trave samt férvantad
noggrannhet (medelfel) for travmétning respektive stockmétning av dessa tva partier.
Jamforelsen avser frdmst mellan travmdtning och skdérdarens stockmdtning. Stockmétning av
sagtimmer i méitram medtas i tabellen eftersom det &r ett av alternativen for
ersittningsgrundande métning. Av tabellen framgar att:
e Travmaéatningens medelfel &r i storleksordningen 10 ggr hogre d&n motsvarande for
skordarens stockmdtning
e Skordarens stockmitning av sagtimmer har marginellt hogre medelfel jamfért med
stockmaétning i matram
e De partivisa medelfelen, for dessa tva partier, ligger vésentligt under de enligt
foreskrifterna maximalt tillitna. Aven med 99 % konfidensintervall hamnar medelfelen
klart inom lagkraven.
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Tabell 1. Partivis noggrannhet (medelfel) i procent) for en avverkning med 200 m3 sdgtimmer och
100 m3 massaved. Gronmarkerade rutor visar relationen travmdtning-skordarmdtning.

En awerkning med 200 m3 sagtimmer och 100 m3 massaved, dvs tva virkespartier

Sortiment Partiets Medelstock Antal Antal Standardawvikelse for matobjektet Partivis noggrannhet (medelfel)
(virkesparti)  volym volym stockar travar matram skordare trave matram  skordare trave relation
stockméatn stockméatn travmatn stockmatn stockmatn travmatn travmatning/
m3 m3 % % % % % % stock skordare
Sagtimmer 200 0,2 1000 13 4,4 5 5,4 0,14 0,16 1,48 9,35
Massaved 100 0,075 1333 7 7 7,2 0,19 2,79 14,55

Systematiska fel i métningen

Exemplet ovan beaktar inte risken for systematiska fel pa partiniva eller for viss tidsperiod.
S&dana risker bor vara storre vid métning i skdrdare jamfort med métning vid industri. Vad galler
systematiska fel sager Skogsstyrelsens foreskrifter:

§ 14: Vid virkesmdtning far endast obetydliga systematiska fel forekomma.

Inom virkesmétningen har denna paragraf tolkats som att avse métplats/ar/sortiment/méatmetod.
Hur det ska tolkas vid anvdndning av faltdata kan behova ett fortydligande fran Skogsstyrelsen.

Sammanfattning
Nuvarande foreskrifter har stort fokus pa virkesparti, dvs det som &ven denna rapport féorordar.

Skordaren kan ses som en matplats for stockméatning. Begreppet stockméatning blir dirmed vidare
jamfort med den avgransning som var grunden for kravnivaerna i foreskrifterna.

Att kombinera maétdata fran flera méatpunkter med olika matmetoder skulle leda till att
foreskrifterna behover anpassas. Till exempel att de partivisa noggrannhetskraven, som idag har
mycket stor skillnad mellan matmetoder, behéver omarbetas till ndgot som béttre kopplar till
affarsbehoven.

5.5 Konsekvenser av 6kad anvandning av data fran matning i skog

Biometrias bemanning samt rollen som métande och/eller kontrollerande foretag

I de tre forsta alternativen for ersittningsgrundande maétning, se kap 5.1, fortsitter
industrimétningen ungefar som idag. Det innebér att konsekvenserna for Biometrias bemanning,
eller rollen som métande foretag?, blir mattlig. Med detta sagt kan dndock konsekvenser behova
analyseras:
o Tlalternativet ”Féltdata som komplement till industrimétning” kan skérdarférarna komma
att bli matombud till Biometria.
¢ For dennuvarande formen av ersattningsgrundande skordarmétning (stampris) vill vissa
aktorer se Biometria som méatande foretag, dvs att ta det fulla ansvaret for matningen.
e Vad géller sagverk finns en pagdende diskussion om Biometrias roll vid helautomatisk
stockmaétning.

Alternativet “Féltdata ersitter industriméatningen” innebar storre fordndringar med mer fokus pa
faltverksamhet och mindre pa industrimitningen. For detta behéver da rutiner och processer for
kvalitetssdkring av sdval matnoggrannhet som virkesflode stiarkas.

2 Med ”mitande foretag” avses vem som bir ansvaret for virkesmitningen gentemot
virkesmétningslagen. Matande féretag kan anlita mdtombud (andra foretag) for att utféra delar av
méatningen. Kan avse savél ordinarie médtning som kontrollmétning.
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Mitningsutveckling inklusive kvalitetsregler

En konsekvens av dkad anvidndning av féltdata blir ett minskat behov av fortsatt utveckling av
maétriggar for automatisk travmaétning. Den teknik som hunnit utvecklas &r mycket bra, men
overkompetent i relation till framtida behov. I det forsta steget behdver varken massavedens
fordelning pa trédslag och dimensioner, eller sagtimrets fordelning péd ldngd/diametermatriser
matas vid industri. I det andra steget kan dven nuvarande automatisk volymmaétning ersattas av
en enklare matning.

Men allt virke kommer ju inte att avverkas av till Biometria rapporterande kvalitetssdkrade
maskinlag. Dvs allt kommer inte att kunna métas med de nya metoderna varfor vi &ndock inte ska
avstanna utvecklingen av maétriggar. Det blir en successiv utveckling dir maétriggar och
fjarrmétning stalls om till fjarrmottagning.

Via ett hogt fortroende for maskinlagens ”virkesvdrde” blir behovet av systemkontroll
(vrakandelar i timmer respektive massaved) vid industri mycket 1agt. For sagtimmer blir mer
bestdndsnéra stamvis kvalitetsklassning mer relevant dn stockvis klassning. Det innebar minskat
behov av nytt system for kvalitetsklassning av sagtimmer. For massaved kan sekundaklassen
avskaffas (inférdes aldrig for bransleved) och erséttas av rotvedssortiment dar méitningen av rota
gors vid bilvag i skogen. Vi ndrmar oss da den finska modellen.

Nar avverkningsdata fran skordare och skotare tydligare ldnkas till den ersdttningsgrundande
métningen 6ppnas dven for att battre beakta farskhet. Nagot som industrin ldnge efterfragat. Vi
far data om avverkningstidpunkt samt lagringstid bade pa hygge och i vélta som kan anvéndas
for fukthaltsprognoser.

Miétning, systemkontroll, flodeskontroll eller kvalitetssdkring? Vad ar bdsta beteckning for det
féltdata vars anvandning vi diskuterar?

Kostnader respektive virden for branschen

Sdnkta kostnader

Skogsstyrelsens foreskrifter for virkesmétning stdller i §§ 14-17 langtgdende krav rorande
egenkontroll av noggrannhet och matutrustning. Dartill har Biometria egna krav och
atgardsnivaer for de matmetoder som tilldimpas. Sammantaget leder det till hoga kostnader for
kontrollmétning. Exempelvis att travmétningens bruttovolym ska kontrolleras. Behovs fortsatt
stockmétning av 14 000 kontrolltravar per ar till en kostnad av ca 50 miljoner kr?

Nar matningen vid industri fordndras till en leveranskontroll bortfaller VML-kraven péa
kontrollmétning (av kvantitet och kvalitet). Men parternas krav pé ID-kontroll och n&n form av
systemkontroll 1ar kvarstd. Dock inte 14 000 travar som ska stockmétas. Racker di dagens
kvalitetssdkring av skordare (métning och virkesvarde) saval for att uppfylla VML som for att
uppfylla parternas behov? I sa fall en betydande kostnadssdnkning.

Det blir &ven sdnkta kostnader for utveckling som inte langre behovs; travmétningsriggar, stock-
respektive travvisa kvalitetsklassningssystem etc.

Okade kostnader

Vad skulle det kosta att utrusta ett stort antal skotare (skotarférare) med kameror for att
fotografera bilvadgsvaltor, och ett stort antal lastbilar med sensorer for métning vid lastning? Varje
méatenhet kan forvantas betinga ratt lagt pris, men det stora antalet gér &ndock att kostnaden for
branschen blir stor. Tusentals fordon jdmfort med nagra hundra matplatser. Eller blir det en
hygienfaktor att ha sddan utrustning?
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En annan kostnad géller redovisningen. Vad skulle det kunna kosta att i VIOL 3 utveckla partivis
och objektsvis redovisning?

Okade viirden
Den viktigaste vardepdverkande konsekvensen av Okad anvdndning av féltdata for
ersattningsgrundande métning torde vara ett ytterligare forstarkt fokus pa att gora ratt i skogen.
Som beskrevs i kapitel 2.1 betyder &ven marginella forbéttringar av virkestillredning och
fordelning pd sortiment hundratals miljoner kronor i koépled 1. Rimligtvis forstirks
vardehojningen sedan genom viardekedjan och landar till slut p4 &nnu hégre niva. Andra exempel
pé dkade virden/intédkter for branschen kan kopplas till:

e Forbattrad médtnoggrannhet (jamfort med travmaétning)

e Minskat svinn och sorteringsfel nér fler métpunkter utvecklas och sammankopplas

e Forbattrade data for uppfoljning av virkesflodet

Det dr dock mycket svart att gora exakta berdkningar rorande 6kade varden. Det &r alltid mycket
enklare att kvantifiera kostnader.

Sammanfattning av det ovan beskrivna:
e Légre kostnad for industrimétning
e Hogre kostnad for matning och flédeskontroll i skogen
o Okad virdegenerering fér branschen
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7 Bilagor

7.1 Avancerad kranspets-GPS i maskiner och bilar

Skogforsks projekt DigForeTrace ddr Biometrias avdelning Innovation och strategiska projekt
medverkar. Bygger pd mycket noggrann GPS, béittre dn 0,5 m precision, i skdrdare, skotare och
lasthil. Datafil med kranspetsposition frdn skordaren kan ldsas av skotaren. GPS-positionen foljer
stockarna in i véltan vid bilvédg. Valtan blir fackindelad. Information frén lastbilen kan éverforas
till position pa vedgarden vid massabruk eller sdgverk. Systemet kommer att ytterligare minska
risken att stockar gloms kvar pa hygget, dvs bidrar till att sédkerstélla att avverkat virke kommer
till ratt destination.

sy KR‘?NSPETS;OSITION Mindre &n 0,5 meters precision v A \\\w\ ’ .
cenario ojliggor mindre geofence f \ \
. TF
k! N\ =
NV Ll
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Kranspetsposition, hpr och fpr fil

‘m?g?* Version 3.6 med extensions alt 4.0

\
\
\
\~
\

Teckenforklaring
App for chaufforen - .
Presentation av digitala valtor

i1t 4
//’/ /4

Koncept transportfil (tpr?)
Kranspets|

Ndgra exempel fran presentation av projektet DigForeTrace.

7.2 Fotografering och bildanalys av bilvagsvaltor

Manga foretag har utvecklat system for att rdkna stockar (och méta &ndytor) i virkestravar Antalet
sdgtimmerstockar i valtan ofta nagot ldgre dn vad skdrdaren maétt. Detta pga sortimentsvandring
och kvarglomda stockar. Nedan visas exempel fran foretagen Dralle, forestX och Timbeter.

577182 14.11m° = D ”
ralie,
56°9'25'N, 9°34'35'0  (UTM32: 535801, 6223700)  (56.15697, 9.57637)
G e Denmark
Treeart:  RGR Afdeling: 1083
Sortiment:  MIX - m. KT0% Lira: b B Aenr.020
Lmngde:  8.66m )
Dybde:  243m Projektnr: 2670
Areal:  763m Skovningsuge: 202615
Bogade: . T Vejnavn:  Skovridderensvej + Number of logs
Fastmasse:  71% Komilek-. 26 _ o
Stcer.  0.95m « Diameter distribution
Vrag:  0.00m
Sasiger:
Note: « Etc

Mdnga foretag har utvecklat system for att rikna stockar (och mdta dndytor) i sagtimmertravar.
https://dralle.dk/
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ForestX i samarbete med Dalgas och expansion i Finland

ForestX fortsatter att vaxa och etablera nya samarbeten inom digialisering av en 1 oktober 2024 kommer alla afférsenheter under Hedeselskabet att byta
namn till [ Detta giller HedeDanmark, HD 2412, HD Nordic HD

skogsindustrin g
Silva, HD BioRec, HD Forest, HD Forest Germany, HD Seed och HD

Fotomatning av ravirke Oversikt LogStackLIDAR LogStackPRO

Fotomaétning av ravirke med
app - hur?

Certifierad och saker fotomat-
ning av ravirke

ra siker pd ace

Appen ir enkel att anvinda och kriver inte mycket utbildning, For atc

dina

e e miita stapeln med LogStackLIDAR gir du lings stapeln samtidigt som du

tiden kan fBlja med.

n geografisk plars, 54 ate du hela % x 3
spelar in en video av stapelns fram- och baksida. Du kontrollerar den

slutliga bilden och sikerstiller atr du har fare med allt trii. Se videon nedan

diir vi gir igenom hur du anvinder LogStackLIDAR i praktiken.

LogStackLIDAR ir kompatibel med iPhone Pro och iPad Pro (2020 och
senare), eftersom LIDAR-sensorer for nirvarande endast finns i dessa
specifika enheter.

och tillfoelitighes i din matning av ravirke,

Madnga foretag har
https://forestx.se/

it] Timbeter
Log Counter

Measure diameters and volume quickly and

tely. G t t: d sh dat: 5 3
SeRE Y RN S IeROL NG Sle Ca Automate log counting with a snap. Speed up the

instantly. o )
process and eliminate mistakes.

Pile, diameter, density and truck

measurement @ Accurate and easy to use
@ Panorama measurement for large piles @ Data for inventories
@ Off-line measurements @ Instant data sharing

[ weeren|

Diameter profiles Mobile API Loading tool

By using the diameter profiles feature, the user With the help of mobile API it is possible to Helps users to load a certain amount of cubic
will be able to check different groups of wood connect Timbeter apps to companies existing meters from the pile.

log diameters according to custom parameters. applications

Manga foretag har utvecklat system for att rdkna stockar (och mdta dndytor) i sagtimmertravar.
https://timbeter.com/
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7.3 Matning vid lastning pa lastbil

https://svepreg.se/

Foretaget Svepreg utvecklar system for att méita virke ndr det lastas pd lastbil. Obs de tva
sensorerna i bilden. Sddana system borde kunna rdkna antalet sdgtimmerstockar med stor
exakthet. Avsevart battre d4n vad som gar att gora i automatisk travmatning.

Noggrann maétning fran lastning till
lossning utan att stanna!

Sensor - s
g Sensor —» .

4 ’

a—np ey ot

« Miter och sparar virket vid lastning m.h.a GPS och senaste
tekniken inom sensorer och Al
* Timmerbilen kor direkt till lossning utan omvégar och stopp
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7.4  Prislistor for sortiment eller stampris

Beskrivning nedan enligt https:/www.sodra.com/sv/se/skogsagare/salja-virke/skordarmatning/

Sedan 2012 erbjuder Sodra skérdarmétning vid slutavverkning. Skillnaden pa denna affarsform
och ett avverkningsuppdrag ar att den betalningsgrundande métningen sker i skérdaren i stallet
for vid industrin och att skogsagaren far betalt fér hela stammen oberoende av hur den apteras.

Stampriset baseras pd genomsnittlig kvalitet och sortiment. Prislistan anger pris per kubikmeter
(m3fub) for olika diameterklasser. Om delar av stammen inte har tillrdckligt bra kvalitet for att
sagas, kallas det "ej sdgbart" och ger ett lagre pris. Stampriset for tall justeras med ett
kvalitetsindex baserat pé &lder och diameter. Skdrdarmétningen f6ljer branschens riktlinjer och
kontrolleras av Biometria.

Svart for skogsagare att jamfora virkespriser. @
Stampris enklare an "virkesprislista”?

Sagtimmer (sig- och svarvbara sortiment)
mot kemdl.
Kontakta alltid din skogliga radgivare om vad som galler fér din leverans ~ 1
betraffande kvaI\!e!skr!;v?uads?agssorlenng, Iangdgerszrm min- och maxdiameter. ‘ Sodra Stamp"s
Avverkningsuppdrag galler fran 21 oktober 2024
Pris i kr/m*fub Reviderad 15 januari 2025
Tall Toppdiameter under bark, cm
Sortimentskod | 14- 18- 24 28- Pris i kronor per m*fub fritt bilvég vid skérdarmétning
Sagtimmer kval 1 o3, 011 735 | o965 | 1065 | 1175 Brésthojdsdiameter i cm pa bark
Sgtimmerkval23 | om0 735 | 015 | o40 | 1000 Tridslag 8 |10 [12 |14 |16 |18 |20 |22 |24 [26 [28 [30 [3:2 |34
Shgtimmerkval 4 om0 73500 | 865 | 865 8 | BB6S Tall 635 |635 |685 |750 | 795 |845 |05 |950 |85 | 1015|1045 | 1060|1070 | 1075
Klentimmeriibl an 735 915 Gran 635 |635 |690 |760 |825 |95 |o70 |1030 | 1075 | 1115|1145 | 1165 | 1180 | 1190
Stamblock o 1275
Svarvtimmer 061 1025
Gran Toppdiameter under bark, cm
Sottimentskod | 14 18- 24 28-
Shgtimmer kval 1.2 on 735 | 6o | 1010 | mio
= 735 | 960
Svarvtimmer 62 1160

Stock med diameter 12-13,9 cm i topp betalas med 650 kr/mbfub.

Stock som inte uppfyller vrak och 425 krjm¥fub.

Massaved

Barrmassaved f3r bestd av samtliga barrtradslag.
Granmassaved fbr enbart bestd av vaniig gran
Bjorkmassaved fir enbart bestd av bj6rk
Aspmassaved fir enbart bestd av asp.

Stampris
Stampris

Grundpriser, krfmfub, avser prima och sekunda kvalitet
[ Barr [ Gran [ sjork [ Asp ]
h

sort betalas 530 krfmifub.

Trave som ej uppfylier kvalitetskrav for sekunda, matningsvagras alternativt mats in som utskott och betalas
med 100 kifmfub,

Kvalitetsindex tall

Totalalder Grundytevagd brésthojdsdiametericm pa bark

12 14 1 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36
136+ 106 106 104 104 102 102
126-135 106 106 104 104 102 102 100
116-125 106 106 106 104 104 102 100 100
106-115 10e 106 106 104 104 102 102 100 100
96-105 106 106 106 104 104 102 102 100 100 100
86-95 106 106 106 104 104 102 102 100 100 100 a8
76-85 106 106 108 104 104 102 102 100 100 98 98 96
66-T5 102 104 104 104 104 102 102 100 100 98 96 96 94
58-65 102 102 102 102 102 100 98 928 96 94 94 94 94
53-57 102 102 102 102 100 100 98 96 96 94 94 94
48-52 102 102 102 100 100 98 96 96 94 94
43-47 100 100 100 100 98 96 94 o4 94
38-42 100 100 100 o8 96 94 94
33-37 100 100 o8 96 94
28-32 100 98 96 94
2327 98 96 94
22 96 94
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Biometria 2021. Visionsbeskrivning Skogsagarportal. Intern rapport. Biometria.

Idé - Webbtjanst for skogsagare

Digital kommunikationskanal med skogsigaren
som kan ersatta traditionella matbesked.
Infarmation om exempelvis:

+ Awerkning startat

+ Transporter pa vag til industri

« Inmatning vid industri

Majligt for skogsbolaget att vélja om information
om volymer och/eller virden skainga, Om

tjansten anvands for att ersatta matbesked
inkluderas all information som kravs enligt VML

©@ © ©
e %,

Vardeerbjudande

Skogsigaren
+ Battre information on-demand

« Inblick i vad som hander, vara mer delaktig i processen och
kunna uppmérksamma i tid.

skogsbolaget
+ Sankt kostnad for mitbesked

+ Slippa forklara mitbesked far skogsigaren

* Slippa sta for iapande information om pdgdende awverkningar

Biometria
+ Transparens bidrar tl skat forroende
+ Sankt kostnad for mitbesked for branschen

J + Wiojlig kostnadsbesparing | VIOL 3 programmet

Vad behover vi ta i beaktning?

= Skogsbolaget ar valdigt man om sin egen kontakt med skogsagaren

» Detta ger stora méjligheter att 8ka branschens digitalisering, men ar inget
sjalvklart kundsegment fér Biometria

» Manga skogsbolag har egna webbar dar skogsdgaren kan inhamta all
nédvandig information och dar ocksa sadan information som inte kommer
Biometria till dels finns samlad (skogsbruksplaner, kontrakt, utbetalningar,
tidigare skotselatgarder mm.)

+ Ger afférsfordelar nar det &r mdjligt att valja vilken information som ska delas

SKOGSAGAREN

BIOMETRIA SKOGSBOLAGET

@ BIOMETRIA

Delaktighet & trygghet

Bestallning

ordaren paborjar awerkning

Skordarenskickar in forsta filen

Skordarfiler skickas inlopande (normalt tminstone en gang per skift)

Skotaren skickar in forsta filen
Skotarfiler skickas in lopande (parallelit med skordarfiler)

Transporter paborjas

Leverarsaviseringar talar om att en transport ska genomioras

Ankomstmétningtalar om att en transport har genomitrts och mottagits vid industri
Vederlagsgrundande mitring talar om att inmétning skett vid industri

Redovisning | VIOL for foretagen (VIS)

Redovisning till skogsagare via matbesked inom skalig tid (om inte MB avbestilits) (Dygn, veda, manad eller hindelsestyrt)

Resultat - Din digitala averkning

Information & larande

Tillganglighet

SKOGSAGAREN
Kanna trygghet i stora beslut

Vara delaktig i processen

Kunna uppmarksamma funderingar i tid

SKOGSBOLAGET
Transparans bidrar till ékat fortroende

BIOMETRIA
Transparans bidrar till 6kat fortroende

SKOGSAGAREN
Se sa att processen framskrider

Kanna engagemang

"Rétt information till ratt skogsagare”

SKOGSBOLAGET
Farre support-drenden

t.ex. Beskriva matbesked for skogsdgaren

t.ex. Slippa sta for I6pande information
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SKOGSAGAREN
Enkelt att hitta information

Samlat pa ett stélle oavsett vem jag gor affar

Allt samlat pa ett stalle, Kontrakt, uppfaljining
och matbesked

SKOGSBOLAGET
Sank kostnaden for matbeskedet

Férre support-arenden

BIOMETRIA
Sank kastnaden fér matbeskedet for
branchen
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7.6 Finsk bestamning av TTV for bilvagsvalta med branslesortiment

Foljande finska metod for bestimning av TTV (ton torrvikt) for bilvidgsvélta med branslesortiment
kan mahénda vara tankevackande. Matdata fran skotare (lassvikter) kombineras med data fran
véltan (torrhaltsprov). Spadnprov tas med sdg som monterats bredvid skotargripen. Provet samlas
i liten lada varefter det torrhaltshestims med handhéllen sond som trycks in i spdnet. Resultat:
TTV-bestdimt material klart for vidaretransport vid ldmpligt tillfdlle. Saljaren/skogsidgaren
péaverkas inte av att materialet torkar eller aterfuktas.

Branslesortiment Skotare Torrhaltsbestdamning

Handelsmatt

TTV (ton
torrvikt)

4 Kranvagning

i Torrhalts-
| provtagning

Finland maj 2013

Finsk ersdttningsgrundande mdtning av TTV for bilvdgsvilta med brdnslesortiment.
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