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Bilaga 1. Skattning av partivis noggrannhet via “partistickprov”. Weslien, H. 2016.
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1 Sammanfattning

I Skogsstyrelsens foreskrifter for virkesmédtning anges lagens krav for partivis noggrannhet i
volymbestdmning vid stockméatning. Malet med denna rapport dr att beskriva noggrannheten
av volymen vid stockmitning av sdgtimmer (m>to) for de tre virkesmitningsforeningarna
och hur stor andel av partierna som uppfyller lagkraven under ett ar.

Analyserna visar att 96-97 % av virkespartier upp till 1000 m*fub uppfyller lagens krav
inom bade VMF Nord och VMF Qbera. Detta motsvarar 95 % av volymen. Andelen partier
och volym som klarar lagkraven ar storre &n for tidigare perioder, som bland annat kan bero
pa att stockarnas ldngd och diameter anges i en hogre uppldsning én tidigare.

For VMF Syd saknas information om partitillhdrighet for kontrollstockar for ett helt ar.
Berdkningar gjordes darfor for det kvartal som fanns tillgdngligt (23 feb-9 jun 2017). De
visar pa att 89 % av partierna uppfyllde lagens krav pa noggrannhet under denna period,
vilket motsvarar 86 % av volymen. Resultaten ska tolkas med viss forsiktighet eftersom de
motsvarar en begriansad period, men de visar pa att det kommer att finnas ett tillrdckligt
underlag for att anvinda denna metod for arsvisa uppfoljningar av partivis noggrannhet
inom VMF Syd.

Det ar viktigt att fortsétta att arbeta for att uppna hogre partivis noggrannhet. Det ska
samtidigt pdpekas att det i princip dr omojligt bade att kontrollera och att uppna att alla
partier hamnar inom lagens granser.
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2 Bakgrund

Krav pa partivis noggrannhet av volym vid stockmédtning har funnits i Skogsstyrelsens
foreskrifter for virkesmitning sedan 1999. Kravet giller for partier storre n 10 m* och
ligger pé en niva strax under 6 % for de minsta partierna for att gradvis sjunka till en niva pa
3 % for storre partier (Figur 1). Skogsstyrelsen definierar i sin forfattningssamling ett
virkesparti som en “avgrinsad virkeskvantitet for vilken virkessdljaren och virkeskdparen
avtalat om och som mits med samma méatmetod. Kraven pa virkets egenskaper éar lika for
hela virkeskvantiteten. Leveransen av virket dger vanligen rum vid ett tillfille eller under en
begréinsad tid.” (SKSFS 2014:11). Tanken bakom foreskriften &r att varje enskilt parti ska
mitas korrekt, oavsett partiets specifika egenskaper som barktjocklek och avsmalning.
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Figur 1. Skogsstyrelsens noggrannhetskrav vid stockmdtning, ddr varje parti ska ha en avvikelse
som ligger under den visade kurvan. Kdlla: Skogsstyrelsens foreskrifier om virkesmdtning (SKSFS
2014:11).

Under 2016 testades ett par metoder fOr att berdkna partivis noggrannhet av volym vid
stockmitning (Stromgren, 2016). Av de testade metoderna var partistickprovsmetoden den
metod som bést forklarade denna noggrannhet. Metoden baseras pa information om de
kontrollstockar som kommer fran ett virkesparti dér det finns minst tva kontrollstockar.
Utifran dessa sma stickprov ur partier kan spridningen i medelavvikelser som kan hianforas
till partiegenskaper skattas genom att rakna bort stickprovens medelvardesosékerhet frén
den totala spridningen som dven inkluderar partiegenskaper. Metoden har beskrivits av
Weslien (2016).

Virkesmétningsforeningarna (VMF) gav avdelningen for Virkesmétningsutveckling pd SDC
1 uppdrag att bistd vid berdkning av partivis noggrannhet under 2017 da det dels dr ganska
komplicerade berdkningar och det dels inte finns nagot utvecklat datorstdd.
Partistickprovsmetoden dr dessutom fortfarande delvis under utveckling dar vissa steg och
antagande kan komma att behdva justeras.

Den hér rapporten redovisar den partivisa noggrannheten av volymbestdmning av
sagtimmer fordelade pé respektive VMF. Eftersom information om partitillhorighet saknas
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pa kontrollstockar frin VMF Syd fram till februari-mars 2017, ar underlaget for dessa
berdkningar begrinsad och har utforts pa det kvartal som finns tillgdngligt.

3 Material och metod

Berikningarna av den partivisa noggrannheten av bruttovolym (m’to) gjordes enligt
partistickprovsmetoden (Weslien, 2016) for alla VMF. Berdkningarna baserades pa
kontrollstocksdata. For VMF Nord och VMF Qbera anvéndes tidsperioden 2016-05-01 till
2017-04-30. For VMF Syd gjordes berdkningar for ett kvartal (stockar kontrollmétta 24
februari-9 juni 2017).

Kontrollstockar av tall och gran ur sortimenten normalsagtimmer, rotstockar/grovtimmer
och klentimmer anvidndes (VIOL-kod 1-4, 25 och 28). Stockar med ldngdavvikelse >10 cm
och diameteravvikelse 3 cm 1 diameter utesldts for att undvika att fA med stockar dir
ordinarie métning och kontrollméitning gjorts pa olika stockar. Totalt antal stockar och andel
av dessa som inte uppfyllde lingd- och diameterkrav for de olika VMF:en visas 1 Tabell 1.

Tabell 1. Totalt antal kontrollstockar inom de undersokta sagtimmersortimenten under aktuell
period (Alla), dess andel av tall, andel som uppfyllde ldngd och diameterkrav (L-D-krav), samt
andel kontrollstockar som fanns i partier enligt definition i text med tvd eller fler kontrollstockar
(Partikrav).

VMF Alla  Andeltall (%) L-D-krav (%) Partikrav (%)

Nord 30 441 56 99,5 82
Qbera 35816 55 99,7 79
Syd 7061 38 99,4 64

Kontrollstocksdata har levererats av Stefan Wiklander, VMF Nord, Teddy Lindberg, VMF
Qbera och av Johan Adolfsson samt Jonas Ludvigsson, VMF Syd. Information om forsta
och sista leveransdatum av virkesorder, samt totalt inmatt stockmatt volym per virkesorder
har tagits fram av Martin Astrém, SDC.!

3.1 Berakning av partivis noggrannhet med partistickprovsmetoden

Berdkningar av partivis avvikelse 1 volym utfordes enligt partistickprovsmetoden (Weslien,
2016, se bilaga 1). Metoden tillimpades pa partier dér tva eller flera sdgtimmerstockar
ingar. Kontrollstockar med samma virkesordernummer antogs tillhora samma parti om de
levererats inom en tremanaders-period. Information om start och avslut for ett parti
hidmtades frdn VIOL. En betydande andel av virkesordrarna hade inte levererats inom 90
dagar och anvindes dirfor inte vid analyserna. Aven virkesordrar som hirstammade fran
travmatta kollektiv uteslots. De virkesordrar som uppfyllde de stillda kraven pa ett
virkesparti uppgick till 4 192 inom VMF Nord, 6 617 inom VMF Qbera och 1 410 inom
VMF Syd. For ytterligare detaljer, se tabell 2.

! Dataldsning “kvant_styck 1/2/3 nord”, “kvant_styck 1/2/3_qbera” resp “kvant_styck 1/2/3_syd”.
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Tabell 2. Totalt antal virkesorder med tva eller fler stockar samt antalet av dessa som travmditts vid
ordinarie mdtning (kollektiv) eller ej levererats inom 90 dagar. Antal virkesorder som anvdndes i
berdkningarna av partivis noggrannhet anges pd nedersta raden.

Antal virkesorder VMF Nord VMF Qbera VMF Syd
> 2 stockar 5274 6 984 1411
Travmatt -393 -16 0
> 90 dagars leveranstid -689 -351 -1
Uppfyllde definition for parti 4192 6617 1410

Standardavvikelsen av medelviardet mellan partier (S,) och medelvéardesosdkerheten (S.)
berdknades for 50 partier &t gangen, frdn de 50 minsta partierna till de 50 storsta partierna
(Steg 2 och 4 1 Weslien, 2016). Eftersom dessa spridningsmaétt varierade mellan grupper av
partier anpassades logaritmiska funktioner mellan varianserna (y), dvs kvadraten av
standardavvikelserna, mot partistorleken (x) enligt foljande:

y=aXIn(x)+b

dar a och b ar konstanter. Sedan berdknades standardavvikelsen som kunde hérledas till den
partivisa noggrannheten (S) utifran dessa skattade spridningar enligt Weslien (2016) for alla
partistorlekar kontinuerligt:

5= 5552

Volymavvikelsen for 99 % av partierna antogs ligga inom 2,576 ganger standardavvikelse
for den partivisa noggrannheten ().

3.2 Skattning av andel partier som uppfyller lagens krav

Andel partier som uppfyllde lagens krav berdknades enligt steg 6.1 1 Weslien (2016).
Berikningarna gjordes pa klassmitt for 99 partistorleksklasser frén partier p 10 m*fub till
1000 m?® fub. Varje storleksklass omfattade 10 m*fub (10-20 m*fub, 20-30 m*fub osv).

Andel partier i storleksordningen 10-1000 m*fub som klarade lagkraven beriknades
dérefter utifran fordelningen av olika partistorleksklasser inom respektive
virkesmédtningsforening. I berékningarna anvéndes de fordelningar som radde under
perioden augusti 2013-juli 2014 {or respektive virkesmétningsforening. Andelen av
virkesvolymen pé partier i samma storleksordning som uppfyllde lagkraven berdknades pa
motsvande sitt utifrdn andelen volym for olika partistorleksklasser

Figur 2).
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Figur 2. Férdelningen av tall- och granpartier utifrdn andel av partier och volym inom VMF Nord,
VMF Qbera och VMF Syd under ett dar (2013-08-01 till 2014-07-31).
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4 Resultat och diskussion

En stor andel av den uppmatta variationen i volymavvikelse mellan partier (s») kunde
forklaras av medelvirdesosikerheten (s¢). Relationen mellan variansen (s*) av dessa
spridningsmatt och partistorlek kunde relativt vél beskrivas med logaritmiska funktioner
(Figur 3). Det ér differensen mellan dessa tva spridningsmaétt som anger spridningen som
anvénds for skattning av de partivisa felen.
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Figur 3. De logaritmiska sambanden mellan partistorlek och variansen av partiernas volymavvikelser
(sn’) och variansen avseende medelviirdesosikerhet (si’) for VMF Nord, VMF Qbera och VMF Syd.
Varje punkt dr ett berdknat virde for 50 partier. Variansen motsvarar kvadraten av
standardavvikelsen (s°). Observera att skalan for VMF Syd dr annorlunda.
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4.1 Partivis noggrannhet

Den partivisa volymavvikelsen av stockmitt sdgtimmer var ungefir lika stor for VMF Nord
som for VMF Qbera (
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Figur 4). Den yttre gransen for 99 % av partierna lag ndgot utanfor lagkravet férutom for de
allra minsta partierna. Detta innebér att ndstan alla dessa uppfyllde lagens krav (Figur 5).
For partistorlekar mellan 50-1000 m*fub 1&g ungefir var tjugonde utanfor lagens krav.

For VMF Syd, dér berdkningarna byggde pa data frén enbart ett kvartal, var den partivisa
volymavvikelsen nagot storre (
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Figur 4). Framforallt underskattades en storre andel av partierna. Andelen partier som lag
inom lagkravet var for denna period lagre dn for de andra tva virkesmétningsforeningarna
for alla partistorlekar upp till 1000 m*fub (Figur 5).



Partivis noggrannhet vid stockmdtning

== = |agkrav Nord - Qbera — Syd

8%
— 6%
93 4% ,x
o R T O = =~ —
T 2%
—
2 0%
(4]
.g -2%
g -4% - = -= == —
& gy £

-8% —

0 200 400 600 800 1000

Partistorlek (m3fub)

Figur 4. Partivis avwikelse i volym for VMF Nord och VMF Qbera under maj 2016-april 2017, samt
for VMF Syd for perioden feb-jun 2017 i jamforelse med lagkravet. Linjerna visar de yttre
granserna for 99 % av partierna, medan lagkravet dr ett absolut vdrde.
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Figur 5. Andel partier som skattas uppfylla lagens krav.

4.2 Begransningar i analyserna

Man ska vara medveten om att valet av funktion for att beskriva variansen av partiernas
volymavvikelser (sm?) och variansen avseende medelvirdesosikerheten (se*) kommer att
inverka pa denna fordelning. En annan typ av funktion, kan t.ex. innebéra att spridningen
for de minsta partierna 6kar nadgot pa bekostnad av andra partistorlekar. Vid en jimforelse
med flera andra typer av funktioner® visade sig denna och en hyperboliskt avtagande
funktion fa hogst korrelation (r?). Bada dessa funktioner gav liknande resultat. En ytterligare
variant vore att anvinda olika funktioner for olika partistorleksklasser, exempelvis en

2 Foljande funktioner testades genom SigmaPlot: Inverterad forstagrads-polynom, exponentiellt avtagande,
avtagande hyperbolisk (tre parametrar) och “rational” (tva parametrar).
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funktion for partier upp till 100 m*fub, en annan f&r omradet 100-400 m*fub och en tredje
for storre partier.

En annan begrinsning med analyserna kan vara att underlaget for vissa partistorleksklasser
kan vara liten. Underlaget kan bli sirskilt litet for smé partier, dir det 4r en l4gre sannolikhet
att minst tva kontrollstockar faller ut. I arsanalyserna 1 dessa rapporter var minsta
genomsnittliga partistorlek for en grupp av 50 partier 19 m*fub och 30 m*fub for VMF Nord
respektive VMF Qbera. For VMF Syd, som bara omfattade ett kvartal, hade motsvarande
partigrupp ett genomsnitt pa 24 m>fub. Totalt fanns inom VMF Nord 354 partier upp till 100
m?>fub. Motsvarande antal for VMF Qbera och VMF Syd 249 respektive 601 partier.
Resultatet i analyserna som visar att sma partier klarar lagkraven i storre utstrackning ska
darfor tolkas med forsiktighet eftersom att det kan bero pa att noggrannheten for dessa
partier kan ha underskattats. Bara en liten forflyttning av avvikelserna av kurvorna i figur
fyra ger stora fordndringar 1 hur ménga partier som hamnar utanfor lagens krav som visas 1
figur 5.

4.3 Partier inom lagkrav

For partier upp till 1000 m*fub uppfyllde 96-97 % av partierna lagens krav for bAde VMF
Nord och VMF Qbera (Tabell 3). Det var betydligt hdgre én de nivder pa 90-94 % som
rapporterats for tidigare perioder (Tabell 3, Stromgren, 2016). En anledning till att fler
partier klarar lagens krav &r att stockarnas ldngd anges i cm och diameter i mm pé alla
miétplatser sedan november 2015. Detta har i test visat sig minska spridningen i avvikelse
betydligt, sirskilt det som orsakas av tillfélliga fel, men dven det partivisa felet minskade
nigot (Strémgren, 2016). Overgangen till noggrannare uppldsning av diameter och lingd
kan dock inte forklara hela forbéttringen eftersom det nya resultatet var béttre dn den
halvarsperiod som lag direkt fore, dd méitningarna gjordes med samma upplosning.
Halvarsperioden ldg ddremot under vintern, d& osdkerheten i métningarna generellt 4r ndgot
storre. For att se hur arstid inverkade pa mitningarna delades det senaste arets data in
halvarsvis for VMF Nord, dar arstidsvariationen ar som storst. Det visade att
volymbestdmningen &r betydligt noggrannare pa sommaren én pa vintern, men dven att de
senaste tva halvarsperioderna uppvisade en betydligt hogre noggrannhet &@n tidigare
métningar (Tabell 3). Anledningen till forbéattringen &r inte klarlagd.

Inom VMF Syd skattades 89 % av partier upp till en storlek pa 1000 m*fub uppfylla lagens
krav for det kvartal som analyserna omfattade. Den systematiska volymavvikelsen var under
denna period ganska stor (-1,1 %). Om det inte hade funnits ndgon systematisk avvikelse
alls under denna period, hade 93 % av partierna uppfyllt lagkravet, vilket &r p4 samma niva
som tidigare skattningar inom de andra tva virkesméatningsforeningarna. Detta visar pa
vikten av att ha en 1&g systematisk avvikelse.

Analyserna inom VMF Syd omfattade enbart ett kvartal, men visar pa att det &nda dr mojligt
att utfora berdkningar med partistickprovsmetoden med ett saidant underlag. Resultaten fran
detta forsta kvartal ska tolkas med en viss forsiktighet eftersom det bara omfattar en kort
period, men pekar pd att arsvisa uppfoljningar kommer att vara fullt mdjligt for stockmatt
volym med denna metod.

11



Partivis noggrannhet vid stockmdtning

Tabell 3. Andel av partier och volym som skattas ligga utanfor lagens krav for denna period och
tidigare undersokta perioder. Resultat frdan tidigare perioder har hdmtats frdn Stromgren, 2016.

Andel av  Andel av

VMF Tradslag Arstid Period partier  volymen
Nord+Qbera  Tall Heldr Nov 2014-okt 2015 10 % 11%
Nord+Qbera  Tall Vinter Nov 2015-apr 2016 8% 10 %
Nord+Qbera  Gran Vinter Nov 2015-apr 2016 6 % 9%
Nord+Qbera Tall och gran Vinter Nov 2015-apr 2016 7% 9%
Nord Tall och gran  Sommar Maj 2016-okt 2016 2,6 % 3,5%
Nord Tall och gran  Vinter Nov 2016-apr 2017 4,0% 53%
Nord Tall och gran  Helar Maj 2016-apr 2017 3,4% 4,5%
Qbera Tall och gran  Helar Maj 2016-apr 2017 3,5% 5,0%
Syd Tall och gran  Var 23 feb -9 jun 2017 10,9 % 13,8 %

4.4 Ingen hansyn till olika urvalsfrekvenser i analyserna

I analyserna har ingen hinsyn tagits till att kontrollstockar faller ut med olika frekvens pa
olika métplatser och triddslag. Detta gor att de inte fullt ut kan anses representera den totala
volymen pé ett korrekt sitt. Exempelvis kommer sma maétplatser generellt ha en storre andel
kontrollstockar eftersom antalet kontrollstockar bland annat bestims for att uppna ett
specifikt medelfel. Aven mitplatser med storre spridning i avvikelse, bér ha hogre
urvalsfrekvens for att na ett specifikt medelfel, vilket leder det till att sdédana métplatser kan
véga tyngre. Detta leder till att de partivisa avvikelserna kan &verskattas, och det finns
déarfor en mojlighet att andelen partier inom lagkrav dr nagot stérre 4n som berdknats ovan.
For att fa en mer heltdckande versikt av konsekvenserna av att alla stockar inte har samma
sannolikhet att komma med behdvs ytterligare analyser.

5 Slutsats

Denna rapport visar att 96-97 % av virkespartier av sdgtimmer upp till 1000 m*fub
uppfyller lagens krav inom bade VMF Nord och VMF Qbera. Detta motsvarar 95 % av
volymen. Andelen partier och volym som klarar lagkraven &r storre dn for tidigare perioder,
som bland annat kan bero pa att stockarnas langd och diameter anges i en hogre upplosning
an tidigare.

Den partivisa noggrannheten inom VMF Syd verkar ligga pd en nigot ldgre niva &n dvriga
VMF. Forst i borjan av nésta ar kommer ett tillrdckligt underlag finnas for att kunna gora
analyser av den partivisa noggrannheten for ett helt &r inom VMF Syd.

Det ér viktigt att fortsétta att arbeta for att uppna hogre partivis noggrannhet. Det ska
samtidigt papekas att det i1 princip dr omdjligt bade att kontrollera och att uppna att alla
partier hamnar inom lagens grinser.
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